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Wspdtpraca jest jednym z fundamentow sukcesu, jestesmy przekonani, ze wspdlnie mozemy osiggnac wiecej niz w
pojedynke. Wtasnie dlatego z przyjemnoscig udostepniamy ten skrypt. Mamy nadzieje, ze pomoze on studentom i
inzynierom architektury, budownictwa, technicznego wyposazenia budynku i innym uczestnikom Programu
Zintegrowanego Modelowania Informacji o Budynku stawiac pierwsze kroki nie tylko w programie Autodesk Revit, lecz
takze zacheci do poznawania szerszej gamy produktéw BIMowskich.

W tematyke BIM wprowadzili nas, a takze pomagali nam w pogtebianiu wiedzy o Building Information Modeling dr
hab. inz., prof. nadzw. PP Adam Glema oraz mgr inz. Szymon Dorna za co serdecznie dziekujemy. Dziekujemy tez
wszystkim, ktérzy pomogli w organizacji szkolenia PZMIOB 2014 oraz w tworzeniu tego skryptu.

Patryk Kotun, Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz

Projektowanie jest pewng formg sztuki artystycznej. Aby kompozycje stawaty sie pieknymi melodiami, muszg by¢
tworzone wspdlnie, z pasjg i w obrebie zgranej orkiestry. Revit jest Stradivariusem wsrdd programéw do projektowania
wielobranzowego. Dzieki niemu specjalisci - artysci - spotykajac sie w jednym wirtualnym miejscu, moga potfaczy¢ swoje
sity i da¢ piekny koncert swoich umiejetnosci technicznych.

Dziekuje dr hab. inz., prof. nadzw. PP Adamowi Glema i mgr inz. tukaszowi Amanowiczowi za pomoc w organizacji
pierwszej edycji PZMIOB 2014. Szczegdlne podziekowania kieruje do Patryka Kotun, Artura Tomczaka
i Jakuba Turbakiewicza, ktdrzy bardzo zaangazowali sie w organizacje drugiej edycji PZMIOB 2014 i przygotowali ponizsze
opracowanie.

Szymon Dorna
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1. OTWIERANIE SZABLONU PROJEKTU

Szablon to.przygotowany wczesniej projekt bazowy, ktéry ma juz wczytane zagdane parametry i
elementy takie jak symbole, osie konstrukcyjne, podstawowe s$ciany, itp.; ponadto ma

przygotowane widoki rzutéw, przekrojéw, a takze arkusze wydruku. Szablon ma rozszerzenie .RTE
Niestety szablony nowe (2015) nie mogg by¢ otwierane przez stare wersje programu (<2014).

1. Po wiaczeniu programu do dyspozycji jest kilka mozliwosci rozpoczecia pracy:
a) wybor jednego z czterech ostatnio uzywanych projektéw oznaczonych grafikg
b) otwarcie projektu znajdujgcego sie w dowolnej lokalizacji na komputerze za pomocg funkcji Open...
c) utworzenie nowego projektu po nacisnieciu przycisku New...
d) utworzenie/otwarcie rodziny (Families) — zagadnienie oméwione w podrozdziale 22.

P | Type a keyword or phrase

onstruction Template

® Architectural Template Przyktad 4 Przyktad 3 Przyktad 2 Przyktad 1
& Structural Template
& Mechanical Template

Families

2. Po kliknieciu przycisku Open... wyswietla sie ponizsze okno. Po znalezieniu konkretnego projektu na liscie klikamy na
przycisk Open.

- ‘i‘ E}- ?{ EJ. Views
Preview
Nazwa Typ
@ Przykiad rodziny 1 Revit Family
@ Przykiad rodziny 2 Revit Family
E Przykiad rodziny 3 Revit Family

@ Przykiad rodziny 4 Revit Family

<|

File name: |

Files of type: ’Aii Supported Files (*.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, *.rft)
Worksharing

[ Audit Detach from Central Create New Local

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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3. By utworzy¢ nowy projekt kliknij przycisk New... po czym ujrzysz ponizsze okno. Na rozwijanej liscie masz do wyboru
jakiego typu szablon chcesz wykorzysta¢ w projekcie. Do wyboru dostepne s3 domysine szablony: konstrukcyjny,
architektoniczny, strukturalny i mechaniczny oraz dowolne inne, do ktérych dostep uzyskasz poprzez przycisk Browse...

Template file
<None=> v l [ Browse...
Create new
(@) Project (") Project template

[ o J[ comca J[ e |

W szablonach branzowych wszystko jest dostosowane do wymagan konkretnej specjalizacji. Przyktadowo, szablon
instalacyjny ma zatadowane réznorakie ksztattki rur, za to nie ma podstawowych narzedzi architektonicznych, takich jak
okno. Po zdecydowaniu, ktéry projekt jest najbardziej odpowiedni, klikamy przycisk OK.

Na potrzeby szkolenia zataduj szablon ,,0_Podstawowy_szablon.rte” dofgczony do poradnika v.v

Do wiekszosci projektéw sprawdzi sie szablon domysiny, dostepny po wybraniu Browse w folderze Polish_INTL:
C:\ ProgramData \ Autodesk \ RVT 2015 \ Templates \ Polish_INTL \ DefaultMetricPLK.rte

Kazdy projekt sktada sie z poszczegdlnych elementdéw zwanych w programie rodzinami (families).
Rodzing moze byc¢ rodzaj sciany, model okna, mebel i wiele innych. Rodziny mozna tworzyé
samemu lub pobrac z internetu. Aby wczytaé rodzine, nalezy uzy¢ polecenia Load Family.

Rodzinami'sg rowniez: 'symbole.odwetania na rysunkach, style wymiarowania, arkusze wydruku,
warunki podparcia, a nawet charakter pisma.

Domyslne rodziny jakie posiadasz po zainstalowaniu programu znajdujg sie w Sciezce:

C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2015\Libraries  (folder ukryty)
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2. INTERFEJS PROGRAMU

1. Po otwarciu projektu ujrzysz ponizsze okno programu.

XD =@ x|

Project1 - Floor Plan: Level 1 » Eﬂ A8 ¥ 2 signn

Architecture =]
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v T System Grid Separator Room ™ [ Tag Area ~ Face

CF- Dormer
Build | Room & Area v | Opening

[y Show

I7 Ref Plane

@ Viewer

workplane i

Text Line Group

Circulation | Model | | Datum |

=& x|

roject Browser - Projectl X

[ Views (all)
& Structural Plans
Level 1
&~ Floor Plans
Level 1
- Ceiling Plans
Level 1
Legends
B Schedules/Quantities
Sheets (all)
[s-&] Families
[@ Groups
=2 Revit Links

W10 D= xmm> @@ ] L
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. & ~ &0 M Main Model - b B = A, s N )

Kolorem czerwonym oznaczono: PASEK SZYBKIEGO DOSTEPU
Kolorem niebieskim oznaczono: PASEK ZAKEADEK

Kolorem granatowym oznaczono: OKNO W+ASCIWOSCI
Kolorem pomaraiczowym oznaczono:

Kolorem zielonym oznaczono: POLE RYSUNKLU

Kolorem rézowym oznaczono: OPCJE WIDOCZNOSCI

PASEK SZYBKIEGO DOSTEPU

Jest to obszar, w ktérym domyslnie znajdujg sie opcje zapisania projektu, otwarcia nowego czy cofania ostatnich
krokéw. Dodatkowo znajdujg sie tu funkcje, ktérych uzywamy najczesciej. Obecne tu przyciski mozemy samodzielnie
definiowad.

PASEK ZAKLADEK
Znajduja sie tu wszystkie przyciski funkcyjne, przydzielone do odpowiednich kategorii (wstgzek), stuzgce do tworzenia
projektéw.

Architecture: funkcje przydatne architektom.

Architecture
G0E g (| FEESEEE BOoD AR RE B EF~ sruEsw & s
~
o ) &y Vertical IZ Ref Plane
fy| Wall Door Window Component  Column Ruuf Ceiling  Floor Curtain Curtain Mullion | Railing Ramp Stair | Model Model Model | Room Room Tag By Shaft ¥ Grid Set
v T v T System  Grid e M Text Line Group Separator Room .Tag Area ~ Face 4~ Dormer @Viawer
= Build | Circulation | Model | Room & Area | Opening | Datum | Work Plane

Structure: opcje przydatne konstruktorom.

Structure

QO l &WEDN & 2o @ IBBO @ Al [@ =5

Beam Wall Column Flmur Truss Brace Beam Isolated Wall Slab | Rebar Area Path Fabric Fabric Cover Model Model Model || By Shaft Wall Vertical Dormer Grid

7 ech @ 8 W

Component Set  Show Ref Viewer

System Area Sheet T Text Line Group | Face Plane
4 | Structure y ‘ Foundation | Reinforcement = | Model ‘ Opening | Datum | Work Plane |
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Modelowania Informac;ji B I M szkolenia: &; el 78l
MANUFACTURE Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna

o Budynku (PZMIOB)


http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/
http://www.bimmanufacture.com

Autodesk Revit ® — Podstawowe funkcje programu Strona 10 /177

Systems: funkcje stuzgce do tworzenia instalacji.
—__
g e &4 Duct Fitting [::l M . & __\ : ) Pipe Fitting % ﬁ f(‘ ﬁ % 2 ﬁ % g} @ ﬁ:,

'@ Duct Accessory ﬁ Pipe Accessory

Duct Duct Flex Air Mechanical | Pipe Pipe  Parallel Plumbing Sprinkler  Wire  Cable Conduit Parallel Electrical  Device Lighting ~ Component Set
Placeholder :m Convert to Flex Duct Duct Terminal | Equipment Placeholder Pipes % Flex Pipe Fixture - Tray Conduits Equipment - Fixture M
HVAC 3 | Mechanical ¥ Plumbing & Piping 8 Electrical 8 Model ‘Work Plane

Insert: znajdujace sie tu funkcje stuzg do importowania oraz podtgczania innych projektéw czy grafik. Pozwalajg rowniez
na wczytywanie rodzin czy wyszukiwanie ich na stronie Autodesk.

ERCLEU DY@l el (3 &k i W ev—

Link  Link Link DWF Decal Point Manage Import Import  Insert _Image Manage  Import Load Loadas |find and download building product models, drawings, and specs
Revit IFC CAD Markup v Cloud  Links CAD gbXML from File Images Family Group
‘ Link ‘ Import ¥ | Load from Library ‘ Autodesk Seek |

Annotate: przyciski oznaczania, opisywania oraz wymiarowania projektu.

Annotate

‘/}* |‘—‘| i‘_\ f\: Radial ~® Spot Elevation E Detail Line E:’; Revision Cloud = A Text é Beam Annotations Area Tag ‘(f;] View Reference l—% =é] Duct Legend g “p =1’
Aligned Linear Angular ® Diameter - Spot Coordinate Region ~ [F,\] Detail Group ~ *5F Check Spelling Tagby Tag l"g’g Multi- Category E Room Tag ,ﬁ Tread Number Keynote ':5 Pipe Legend Symbol 1 {“
_/f‘ Arc Length ) Spot Slope Component ~ § Insulation "'n Find/ Replace | Category All l(% Material Tag @ Space Tag ?}’ Multi- Rebar ~ M l: Color Fill Legend
‘ Dimension v ‘ Detail Text Bl Tag ~ ‘ Color Fill Symbol |

Analyze: funkcje stuzace do analiz energetycznych, wykrywania btedéw w instalacjach, inspekgcji instalacji i tworzenia
raportow instalacyjnych.

Analyze
- =2 n iZ OL [fg B
= 7 Io|
e & T ol B =2 JiE < it MEME 7 B -
Energy Enable Fun Eneroy Results & | Loads  Load Load Boundary Analytical Analy‘tlcal Check Consistency Space Space Space Zone Reports... f
Q Settings Energy Model Compare Cases Combinations Conditions Adjust Reset  Supports  Checks Separator Tag =
v| Energy Analysis ‘ Loads Boundary Conditions ¥ Analytical Model Tools N Spaces & Zones + | Check Systems - Color Fill

Massing & Site: opcje modelowania bryt oraz tworzenia i edycji powierzchni terenu.

VEEEEEEEERE Y 5

Show Mass In-Place Place Curtain Roof Wall Floor Toposurface Site Parking  Building Split  Merge Subregion Property G
‘ by View Settings' Mass Mass | System ‘ Component Component Line

Model by Face Model Site o Modify Site

Conceptual Mass

Collaborate: funkcje stuzgce do wspdtpracy nad projektem, przywracania poprzednich wersji plikdw, przegladania
historii zmian w modelu.

[t?? Active Workset: =0 : =3 IE @‘ % % m.} E

Worksets Reload R Show Restore =“citnc Copy/ _ Coordination Coordination Reconcile Interference
History Backup Monitor Review Settings Hosting Check
| ‘ Manage Collaboration ‘ Synchronize v ‘ Coordinate -

View: przyciski tworzenia widokdéw, zestawien oraz dostosowywania opcji widocznosci.

View
'@ Visibility/ Graphics [&) Show Hidden Lines Rende Q (-ﬂ@ Plan Views ~ [= Drafting View [ Schedules = {3 Sheet Title Block [y Matchline % ] E“"?
i Gl
&, i i jon + O v of: e & i @
View % Filters @ Remove Hidden Lines =~ S8 Render in Cloud 3D Section Callout 4 Elevation ‘e Duplicate View "i" Scope Box View g3 Revisions % View Reference Switch | Close User |
Templates _=E Thin Lines B Cut Profile & Render Gallery View ™ - Legends ~ A Windows B Interface
Graphics B Create ‘ Sheet Composition ‘ Windows

Manage: opcje zarzadzania projektem, na przyktad dostosowywania parametréw i jednostek.

Manage
£ Object Styles Project Parameters ©gd Transfer Project Standards | [P@ Structural Settings % & Location Add to Set BB Manage Images B | save
) snay [ i [ 2] = L. . T ~ = m ®
Materials ps roject Units Purge Unused MEP Settings Additional _ Coordinates Design ck 1o Ed Manage Decal Types Phases 0 (ﬁi
[ Project Information g& Shared Parameters {8 Panel Schedule Templates ~  Settings | @ Position ~ Options Main Model ~| Links [ Starting View 1% Edit
‘ Settings Project Location ‘ Design Options | Manage Project | Phasing | Selection ‘ Inquiry | Macros |
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Add-Ins: kolejne wstazki zawierajg dodatki do programu Revit, ktére utatwiajg prace nad projektem. Mozna je dodawac
wedtug wtasnego zapotrzebowania.

oKX B O

Glue Clash Equipment | Quick Select Auto Toggle
Pinpoint Properties Section Box Section Box

BIM 360 Quick Select | COINS Section Box =

~ Add-Ins |

OKNO WEASCIWOSCI
Zawiera atrybuty i parametry aktualnego widoku. Po zaznaczeniu dowolnego elementu lub obiektu okno wtasciwosci
wyswietla jego cechy.

PRZEGLADARKA PROJEKTU
Zawiera zestawienie catej zawartosci projektu: widoki, przekroje, rzuty, zestawienia, wczytane rodziny czy podtaczone
pliki zewnetrzne.

POLE RYSUNKU
Obszar, w ktérym wyswietlany i tworzony jest model przy wykorzystaniu widokow ptaskich (rzuty,przekroje), widokéw
3D, oraz zestawien elementow.

OPCJE WIDOCZNOSCI
Znajdujace sie tu funkcje pozwalajg na dostosowanie opcji wyswietlania projektdw. Umozliwiajg zmiane szczegdtowosci
widoku czy stylu wyswietlania rysunku. Udostepniajg tez opcje tymczasowego ukrywania wybranych obiektow.

Niektére dodatki i naktadki'do programu Revit'tworzg nowe zaktadki na pasku zaktadek. Dodatki
mozna tez tworzy¢ samemu przy uzyciu funkcji Makra.
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3. USTAWIENIE JEDNOSTEK

1. W celu ustawienia jednostek, ktore bedg wykorzystywane w projekcie nalezy wejs¢ w zaktadke Manage, a nastepnie
klikng¢ w przycisk Project Units.

Manage
@ @ Object Styles I-I Project Parameters f‘ﬁ‘ Transfer Project Standards Structural Settings ﬁ
5 Proj i { B ings ~
Materials ﬁ Snaps Project Units IIE Purge Unused MEP Settings Additional _
5§ Project In ‘I-E', Shared Parameters B‘.E Panel Schedule Templates ~  Settings

Settings |

2. Wyswietli sie okno, w ktdrym z rozwijanej listy mozesz wybrac¢ jakiej dziedziny dotyczg jednostki, ktére chcesz
dostosowac. Docelowo najlepiej zaznaczy¢ Common.

Project Uniits [ 52 ]
Discipline: Comman VI Lz= [razat SEiimTs
Units Format - Units: [Meters
E
Length 1235 [mm] E Rounding: Rounding increrment:
2
s ET \R3 :
Volume 123457 m®
Angle 12.35° Unit symbol:
Siope 1235
Currency 123457 [ suppress trailing 0's
Mass Density 1234.57 kg/m®

Suppress 0 feet

Show + for positive values

[Juse digit grouping

Suppress spaces

) [ conee

Decimal symbol/digit grouping:

[123,455,739.00 - ]

k) [ (s

3. W rubryce Format mozesz wybrac jakg jednostke chcesz edytowaé. Format jednostki wybierz z rozwijanej listy. Mozesz
rowniez dostosowac ilos¢ miejsc po przecinku i zaokraglen, a takze czy chcesz aby symbol jednostki byt widoczny nad linig
wymiarowa. Na potrzeby szkolenia, bedziemy uzywac centymetrow.

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna

Program Zintegrowanego v @ pIR—— W% /A )
Modelowania Informaciji BI M H @ KO0 NAUKOWE STUDENTOW
MM‘#

szkolenia: \&!
o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE BUDOWNICTWA



http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/
http://www.bimmanufacture.com

Autodesk Revit ® — Podstawowe funkcje programu Strona 13 /177

4. LOKALIZACJA PROJEKTU

1. Lokalizacja projektu pozwala na okreslenie w jakim miejscu na $wiecie ma znajdowac sie realizowany projekt.
Jej okreslenie bedzie miato wptyw na obliczenia energetyczne lub oswietlenie budynku zwigzane z wysokoscia

potozenia stonica. Jej ustawienie nie jest konieczne. W celu ustawienia lokalizacji wejdZ w zaktadke Manage, a
nastepnie kliknij Location.

Wﬁ Transfer Project Standards EE Structural Settings % @ Location B Add to Set
@ Purge Unused EE MEP Settings ~ Additional _ ]A, Coordinates - =2 Pick to E
Eﬁ Panel Schedule Templates ~  Settings @ Position ~ Options Main Model hd
Settings Project Location Design Options

2. W kolejnym oknie mozesz recznie okresli¢ lokalizacje projektu.

Location | Wweather | Site

Define Location by:
[Internet Mapping Service

Location Westherand ste | e
Location | weather | Site

Define Location by:
IDefauIl City List V]

Project Address:

Poznan, Poland

rzezmlerov{o,. = e There is a single location for each Revit project that defines where the project is placed in the
world.

City : [Sydney NSW, Australia V]

Latitude : -33.867137909°

Longitude : 151.207107544°

Time Zone @ |(UTC+1E|:EIE|] Wiadywostok, Magadan (RTZ 9) v|

Use Daylight Saving time

3. Masz tez mozliwos¢ wybrania drugiego sposobu okreslania lokalizacji z rozwijanej listy Define Location by.
W otwartym w ten sposéb oknie znajdz konkretne miasto na liscie lub podaj jego wspotrzedne geograficzne.

tIIE IKIACJ;WrQeS pbrKpriednich danych geodezyjnych terenu z

bazy Google Earth. Wymagany jest do tego dodatek CADtoEarth.

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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5. NAWIGACJA W WIDOKACH

1. Upewnij sie, ze masz widoczne okno Project Browser.
W tym celu wejdz w zaktadke: View - User Interface - M Project Browser.
W analogiczny sposdb mozesz przywréci¢ dowolne zamkniete okno.

Collaborate  View Manage Add-Ins Extensions Modify o

@ @ p i,-qj@ [ Plan Views ~ [= Drafting View [ Schedules = {3 Sheet By L.Ij‘ —E* i Ea:
L R . ", R . . .-.’:'-. ”5\%
3D Default Section Callout 1 Flevation Duplicate View ~ o Scope Box [ ] Switch _ Close User |
View 3D T Legends - - | Windows Hidden 3 Interface
Create Sheet Composition W, |v
| ~| Navigation Bar

+| Project Browser
System Browser
¥| Properties
~| Status Bar
¥| Status Bar - Worksets
¥| Status Bar - Design Options

Recent Files

2. W oknie Project Browser wymienione sg wszystkie stworzone widoki Twojego modelu. Rzuty znajduja sie w kategorii
Floor Plans. Ceiling Plans rdznig sie tym, ze widok skierowany jest do gory (na sufit).

Project Browser - Przykiad 4 X

=-0, Views (all) ___—— Rzuty poziome pigter
= Hoor Plans

Parter / Rzuty poziome odwrdcone (w kierunku sufitu)

Pietro
= Ceiling Plans /
Widok sufitu

© D vViews «— |

Perspektywa / Zestawienia tabelaryczne
Trojwymiar

Legends // Arkusze wydruku

= ScheduleszW
Sheets (all) | Zatadowane w projekcie rodziny .RFA
-

21 Families
[@ Groups
&= Revit Links «— |

Widoki tréjwymiarowe (ortogonalne, perspektywiczne, kamer
— jwy (ortog perspekty y)

| Podtaczone w projekcie pliki .RVT (inne projekty)

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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6. TWORZENIE OSI (GRIDS)

1. Zzaktadki Architecture wybierz narzedzie Grid. Pamietaj, ze narzedzie to dostepne jest tylko w widoku rzutu.
Architecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate

£\ Model Text [ Room B area - /’>@ gIE = Wall
Ih Model Line %] Room Separator ) [y Vertical .
= By Shaft ‘E STT Grid e
[‘?:l] Model Group ~ ESE', Tag Room ~ % Tag Area ~ Face 4 Dormer
Model Room & Area v Opening Datum

2. Stwodrz os pionowa lub pozioma, klikajgc w miejscu jej docelowego poczatku, a nastepnie konca.
Na tym etapie wymiary nie majg znaczenia.
Nastepnie stwdrz kolejne osie w analogiczny sposdb.

3. Aby zmieni¢ nazwe zaznacz 0$, po czym kliknij na symbol z oznaczeniem osi.

30

Zauwaz, ze gdy zmienisz nazwe osi, np. na A, program automatycznie nazywa kolejne tworzone osie B, C, D...

4. Majac juz stworzone osie, przejdzmy do nadania im konkretnych wymiaréw. W zaktadce Annotate wybierz

narzedzie Aligned.

Architecture  Structure  Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage Ad

{/\ |'—'| :‘_\ "\,, Radial ~& Spot Elevation Detail Line [_) Revision Cloud = Text

DR e l\\:) Diameter -~ Spot Coordinate Jj Region ~ [’-_'A] Detail Group ~ Ajc Check Spelling
[ Arc Length ™1 Spot Slope @ Component ~ @ Insulation rﬁ.;g Find/ Replace
Detail Text .

Dimension «

5. Kliknij jedng 0$, nastepnie na drugg, po czym kliknij na miejsce pomiedzy nimi. Pojawi sie linia wymiarowa.

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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6. Aby zmieni¢ rozstaw osi, zaznacz 0$ do przesuniecia i kliknij na warto$¢ wymiaru gdy zmieni kolor na niebieski.
Mozesz teraz wpisa¢ o ile o$ numer 2 ma by¢ odsunieta od osi numer 1. Jesli w jednostkach masz ustawione
centymetry, po wpisaniu 100 uzyskasz jeden metr. Mozesz tez od razu wpisa¢ ,Im”, a program automatycznie

zamieni jednostki na 100cm.

__4® 4@ . _ ®__

@0 cm

g

\ —

— — —4 G
1

208 cm

7. Na tej samej zasadzie mozesz rozstawic¢ wszystkie osie, aby uzyska¢ podobny uktad:

| 300 | 300 | 300 |

O @ o ®

400

400

Mozesz-rowniez tworzyc osie nieprostelinijne, jak'ta po'lewej. W tym celu po wybraniu narzedzia
Grid zmien rodzaj narzedzia do rysowania:

ylalev
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7. TWORZENIE POZIOMOW (LEVELS)

1. Przejdz na widok elewacji potudniowej: Project Browser = Elevations = Potudnie.

Funkcja Level dziata tylko w widoku elewacji. Nie da sie jej uzy¢ w 3D ani na rzucie poziomu.
Analogicznie, osie (grids) mozna tylko tworzy¢ na rzucie, a nie na elewacji.

2. Wybierz narzedzie architektoniczne Level:

xrt:“ltecture

4‘3 Model Text [@ Room E Area ~ B, Wall Show
= :
~# Level

Model Line Z Room Separator [Z] Area Bounda Vertical Ref Plane
Railing Ramp Stair I = : Y By shaft Ve o Grid | Set 7
M M Rﬂ Model Group ~ [E Tag Room ~ Tag Area ~ Face ,,l" Dormer rL' Viewer
Circulation Model Room & Area « Opening Datum Work Plane

3. Narysuj nowe poziomy klikajgc podobnie jak przy tworzeniu osi. Wysoko$¢ poziomu mozesz zmienic klikajgc
dwukrotnie na widoczng wartos¢. Analogicznie mozesz dokonaé zmiany nazwy poziomu. Utwérz uktad poziomow

jak ponizej:
O @ & @
Poddasze

o o o &

Pietro S
300

Parter
0

stworzenia nowego, uzyj sekwencji [c]+[s]. Tej samej
komendy mozesz uzy¢ na dowolnym obiekcie.

CS Po zaznaczeniu istniejgcego juz poziomu, w celu

o Mozesz uzywaé¢ rownan podczas wpisywania wartosci. Poddas

Woystarczy, ze poprzedzisz je znakiem ,,=".
o Aby wytgczy¢ symbol osi kliknij symbol ‘ptaszka’.

o Aby przesung¢ opis poziomu, wcisnij zygzak.
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8. TWORZENIE SCIAN

1. Powrd¢ do widoku parteru, Project Browser = Floor Plans = Parter
2.  Wybierz narzedzie architektoniczne Wall.

Ngeiliccla bl Structure  Systems  Insert Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate

Ll E & W -' =
5|3 g 0 FEG -
8 Wall | Door Window Component Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion

¥ ™ System Grid
Build

3. Zanim zaczniesz rysowac, zdefiniuj wysokos¢ sciany w pasku edycji:

Modify | Place Wall Heigh v 1 Pietn v | 400.00 Location Line: Wall Centerlin v | [¥|Chain Offset: 0.00 [ Radius: | 100.00

4. Narysuj Sciany klikajgc na przecieciach osi.

300 300 300

— O
|

=

Lo

=
|

O e e
|

Lan]

L

=
|

b O-m———
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9. WIDOK 3D

1. Aby wyswietli¢ swoje sciany w 3D, wybierz opcje 3D View z zaktadki View.

ollaborate [@UEUE Manage Add-Ins BIMCoder Suites  BiMobject®  YeahSo
g (> (,q@ Plan Views ~ [= Drafting View = Schedules ~

1 1
-

) # Elevation * %5 Duplicate View ~ of: Scope Box
3D Section Callout '

View ~ v Legends ~

Create

2. Aby obracaé¢ modelem w widoku 3D przytrzymaj [Shift] + [Scroll] (kétko myszy) i ruszaj myszkg. Mozesz takze uzyc
kostki widoku, znajdujgcej sie w prawym goérnym rogu ekranu. Dodatkowo mozesz zaznaczy¢ element przed
wcisnieciem [Shift] + [Scroll] i wtedy stanie sie on elementem, wokét ktdrego bedziesz sie obracad. Podczas pracy na
duzych modelach jest to najlepsza praktyka.

3. Mozesz przetacza¢ pomiedzy otwartymi widokami kombinacjg klawiszy [Ctrl] + [Tab] lub poprzez View -> Switch
Windows.

ollaborate UGV Manage Add-Ins BIMCoder Suites  BIMobject®  YeahSo  Extensions  Modify

@ [ Plan Views ~ [ Drafting View [ Schedules v | {3 Sheet K - d ;’_:‘ B ‘
~ v =
& i iew ~ A Revisi
3D % Duplicate View €3 Revisions ) Switch _ Close User
View ~ ¥ Legends ~ ~ | Windows Hidden g Interface
Create Sheet Composition 7# ndows

4. Warto pamietaé, ze otwierane widoki naktadajg sie na siebie, a wiec po otworzeniu zbyt wielu program moze

spowalniaé. Aby zamkng¢ wszelkie niewidoczne okna, uzyj opcji Close Hidden, znajdujacej sie tuz obok przycisku
Switch Windows.
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60D
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10. POWIELANIE SCIAN (KOPIOWANIE NA PIETRACH)

1. Zaznacz wszystkie sze$¢ scian. Mozesz do tego uzy¢ wcisnietego przycisku Ctrl, lub przeciggngé prostokgtem
zaznaczenia. Zaznaczone elementy zmienig kolor na niebieski.

2.  Wybierz narzedzie Copy to Clipboard.

Modify | Walls
x I“' Cope ~ [ §) ch oin . [ ] [ i ? (ks =
N E&Dk o o= e-e Ea)l\si 0 =
Paste = ﬁu# O 1 MR VAR ‘) . @ 'Ij FEdit Reset | Wa Attach  Detach
T - LR/ + QJ 7 2 % e Profile | Opening Top/Base Top/Base
Clipboard ometry Modify View Measure Create Mode Modify Wall

3. Rozwin opcje Paste klikajac na strzatce, a nastepnie wybierz przycisk Aligned to Selected Levels.

Modify | Walls
= ¥ Ecope- [0 § E s oo '[ ][i} » T
T | % Koo LD == 00 = BT 0 &
Paste B | O =% - g .= oz Edit Reset | Wa Attach  Detach
_ 1--:-»00_]1** re =fv®1‘ I :
- W @ Join - L & + <) II" = :j b4 Prof rofile ening Top/Base Top/Base
i paste from Clipboard Modify View Measure Create Mode Modify Wall

LE?E Aligned to Selected Leve%
EacTI )
L

—
\[J)| Aligned to Current View

m Aligned to Same Place

@ Aligned to Picked Level

4. Zastosuj do poziomu Pietro. Na widoku 3D oraz na
elewacji powinny ukazac sie Sciany na kolejnym
pietrze.
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11. ZMIANA MATERIALOW | PARAMETROW

1. Dodane przez nas Sciany sg standardowymi scianami wykonanymi z domyslinego muru grubosci 20 cm. Aby zmienié
Sciane na warstwowa, z zadanymi przez nas warstwami, zaznacz $ciany i w oknie Properties kliknij obrazek sciany.
Rozwinie sie okno wyboru innych dostepnych (wczytanych) w projekcie $cian.

2. Zrozwijanej listy rodzin wybierz np. CW 102-85-215p.

Properties X

] Basic Wall
Ogdlne - 200 mm

lasic Wall * |
I

r-___-CW 102-85-215p: R3

‘;cw 102-85-215p = 2

E——CW 102-85-140p

~

Fundament - beton 300 mm

‘ Qgdlne - 200 mm

QOgélne - 200 mm - wypetnione

3. Na widoku przekroju $ciana zdecydowanie pogrubita sie.
SN NEN
X X )

4. Domyslnie widok rzutu ustawiony jest na Coarse, czyli o matej szczegétowosci. W prawym dolnym rogu okna widoku
wybierz ikone prostokata i zmien na Fine.

0J Coarse

& Medium

Fine
1:100 (O & Ox o B M & <

5. Sciana pokazana zostata wraz z podziatem na warstwy.

NN

i d yard d

6. Czasem $ciana zostaje narysowana izolacjg do wewnatrz. Aby jg ,,wywrdéci¢ na drugg strone” zaznacz ,wadliwe”
Sciany i wcisnij Spacje.

7. W celu zmiany warstw i parametréw sciany nalezy zaznaczy¢ jedng ze $cian, a nastepnie w oknie Properties wybrac

opcje Edit Type.
Properties X

Basic Wall
CW 102-85-215p

Walls (1) ~ | 8 Edit Type%
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8. Aby stworzyé nowy rodzaj $ciany, kliknij Duplicate... i zmien jej nazwe na przyktad na Sciana zewnetrzna

9.

Nastepnie w sekcji Construction - Structure kliknij przycisk Edit...

- H B
Type Properties | —

[System Family: Basic Wall

Family:

[cw 102-50-215p

Type:

Type Parameters L7 -

Parameter Value

Construction
Structure [

Edit...

Do not wrap
None

37.90
Exterior

Wrapping at Inserts

Wrapping at Ends
Width

Function

Graphics

Coarse Scale Fill Pattern

éPrzekqtne na krzyz
W Biack

Coarse Scale Fill Color
Type Comments

[ << Preview ]

10. Widoczny jest spis warstw zastosowanej $ciany. Mozliwe jest usuniecie warstw, dodanie nowych, zmiana grubosci
czy zmiana materiatéw warstwy. W celu zmiany materiatdw nalezy klikng¢ na wybrany materiat i symbol
wielokropka.

EXTERIOR SIDE
Function Material Thickness Wraps S:;:g:{::

1 [Finish 1 [4] Cegta, zwykia § @

2 |Thermal/AirL  Powietrze V]

3 [Thermal/AirL  Izolacja sztywn I

4 I[Membrane La Zabezpieczeni o

5 |Core Boundary Layers Above W 0.00

6 |[Structure [1] Pustaki betono :21.50 ¥

7 |Core Boundary Layers Below W 0.00

8 |[Finish 2 [5] Gipsowa piyta 1.20 ¥l

11. W dolnym spisie wymienione sg materiaty Autodesku. Aby ich uzy¢ nalezy klikngé dwukrotnie na dowolny z nich.
Zostanie on wtedy dodany do biblioteki materiatéw znajdujgcych sie w projekcie.

# v) Autodesk Materials v Blii=
v Home - Name -
v Favorites
£ Autodesk Mat... & ﬁ ABS Plastic
vEd AEC Materials @ )
T Geramic . Acetal Resin, Black
.
= oot E Acetal Resin, White
T Fabric
: :
ATy Ej Acoustic Ceiling Tile 24 x 24
"® Gas
i Glass E Acoustic Ceiling Tile 24 x 48
T Insulation
T Liquid - Acrylic
T Masonry
P Matal 'lArmlir Clear
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12. Aby dokonaé zmiany materiatu, zaznacz dowolny z okna Project Materials: All i potwierdz wybdr przyciskiem OK.

Material Browser - Cegta, zwykta

Project Materials: All '>

Name
- BEeton - DeToN wylewany na miejscu - 35> Mpa

. Beton - fata piaskowa/cementowa
. Beton, wylewany na miejscu budowy

. Beton, wylewany na miejscu szary

Cegta, Zwykia

. Cieri domysinej bryly
. Dach - papa
. Dach, dachéwka

. Dach, membrana EPDM

. Default

# v) Autodesk Materials ¥ Bi=-

v Home = Name !

¢ Favorites D D

vi ABS Plastic hd

- @ -5 «
&)

Transparency ‘ \ 0

v Surface Pattern

pattern Cegla 75... s

Color [Nej: vy
Alignment |Texture Alignment...

¥ Cut Pattern

Pattern Watek c... %

[ ok ][ cancel |[ appy ]

13. Zauwaz, ze zmiana dotyczyta tylko $cian, ktérych typ to Sciana zewnetrzna. Aby zmienié pozostate zaznacz je i zmien
ich typ na Sciana zewnetrzna.

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,2_Sciany_i_materialy.rvt” dotgczonym do poradnika ‘v
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12. TWORZENIE PODLOG | STROPOW

1. Krok pierwszy to stworzenie podtogi na gruncie. W tym celu w pasku Architecture wybierz opcje Floor, a
nastepnie Floor: Architectural

Architecture

CO08E @ [ PFEEBEHEE B OO A
N j i ) - "I\, Model Line
Wall Door Window Component Column  Roof Ceiling| Floor | Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp  Stair
M M v v M System  Grid - M E:b] Model Group ~
1 Build E i | Circulation | Model |
Floor: Architectural
[: Floor: Structural IR
@ Floor by Face
@ Floor: Slab Edge
Properties X
Floor
. . . , [ v
2. Nastepnie (bedac w widoku rzutu parteru) w oknie Properties Ogdlne 150 mm
wybierz domysiny t odtogi: Floor Ogdlne 150mm. Na tym etapie )
yoiers domydiny typ podiogi: Floor Ogaine 150mm. Na tym etzpie |, o
dokonuje sie tez wyboru wysokosci potozenia podtogi — W tym |- crainte A a
przyktadzie zostanie ona wbudowana na poziomie parteru. Level Parter
Height Offset From Level 0.00 =
Room Bounding
Related to Mass
Structural A
3. Tym razem podtoga zostanie stworzona z uzyciem narzedzia Pick | >tuctural B
, , . . Enable Analytical Model
Walls, ktdre pozwala stworzyé obrys planowanej podtogi na G 5
podstawie wskazanych kliknieciem $cian. - =
Properties help Apply

[\, Boundary Line P =IURCRC N @ @1\ g E]’.—
gh Slope Arow ([T LT T Ay v
- Set Show Ref Viewer
'@ Span Direction D D ,«5 W = Plane
Draw Work Plane

Maode
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4. Po uzyskaniu pozgdanego ksztattu zatwierdZ dokonang prace zielong ,,fajka”

S oy e oo e SN

v PO AT A
- e

& SiopeArow 7 " By Set Show Ref Viewer

'@ Span Direction [© J) /ﬁl Plane

de Draw Work Plane

b

4

41

-
S
e
o

Z
e

5. W celu edycji parametrow i warstw podtogi, wystarczy zaznaczy¢ wybrany strop, a nastepnie podobnie jak
omawialismy to juz w przypadku Scian, wybra¢ opcje Edit Type, nastepnie Duplicate, po czym nadac stropowi nazwe
np. Strop na gruncie. Aby edytowac jego warstwy sktadowe, wystarczy wybraé Edit...

Family: [Sy.mem Family: Floor

‘] Load...
hd ] Duplicate...

Type: [Slmp na gruncie

[ Edit Assembiy o |

Family: Floor

Type: Strop na gruncie
Total thickness: 52.00 (Default)
Resistance (R): 3.2551 (m2-K)fwW
45.22 kI/K

Type Parameters

| Parameter Thermal Mass:

Layers
Structure

Default Thickness

15.00

Function

Interior

Coarse Scale Fill Pattern

Coarse Scale Fill Color

Structural Material

Function

Material

Thickness

Structural
Material

Variable

Finish 1 [4]

Podioga debowa

2.00

Core Boundary

Layers Above Wra 0.00

Thermal/Air Laye

Izolacja sztywna

10.00

Structure [1]

Beton, wylewany

20.00

Structure [1]

Beton, wylewany

10.00

Core Boundary

Layers Below Wra

0.00

Structure [1]

Teren - Podioze

10.00

< By Category=

<< Preview
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6. Przy okazji, stwdérzmy strop na pietrze, ponownie uzywajgc Duplicate, a nastepnie edytujgc poszczegdlne warstwy.

7. Nastepnym krokiem jest stworzenie stropu pierwszego pietra. Procedura jest bardzo zblizona do powyiszej, jednak
tym razem podtoga bedzie podtogg nosng. W zaktadce Architecture rozwin opcje Floor i wybierz
Floor: Structural

Architecture

GO0EHE g (| FEASHEBE B OO A=

Model Line
Wall Door Window Component Column Roof Ceiling| Floor | Curtain Curtain Mullion | Railing Ramp  Stair IL
M T M - System  Grid M - Fo] Model Group -

il Build . | Circulation | Model |
Floor: Architectural

ﬁ Floor: Structural ‘_E ]

@ Floor by Face

@ Floor: Slab Edge

8. Nastepnie w oknie Properties zaznacz uprzednio przygotowany typ podtogi Strop na pietrze. Zwréé uwage na
zaznaczone w tym wypadku okienko Structural. Ponownie ustal wysokos$¢ potozenia stropu, tutaj poziomem bedzie

1. Pietro.
Properties X
I .
Strop na pietrze
Floors vl Edit Type
Constraints A e
Level Pietro
Height Offset From ... 0.00
Room Bounding J
Related to Mass
Structural B
Structural
Enable Analytical M...
Rebar Cover - Top .. :Otulina zbrojenia ...
Rebar Cover - Bott.. (Otulina zbrojenia .. |+
Properties help Apply

9. Tym razem uzyj narzedzia Line, w celu narysowania stropu, aby mie¢ pewnos¢, ze opiera sie on na czesci
konstrukcyjnej sciany zewnetrzne;j.

w |IL BoundaryLineJ ,lj-\i, (@ @ ﬁ g E

Slope Arrow ' -
@ : ‘/ ;V Set  Show Ref Viewer

m Span Direction G) 2 _,[{ r ﬁ Plane ‘

Mode Draw Work Plane
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10. Po uzyskaniu pozgdanego ksztattu, zatwierdz prace.
11. W razie wystgpienia pytania o dotgczenie $cian do utworzonego stropu odpowiedz, w zaleznosci od tego czego

potrzebujesz:
Would you like walls that go up to this floor's
level to attach to its bottom?

Dotfaczenie spowoduje powigzanie gdrnego Brak dofaczenia spowoduje naktadanie sie obiektow
poziomu scian do dolnej ptaszczyzny stropu, zatem w tym miejscu oraz niezalezno$¢ podtogi od scian. Zatem
zmiana wysokosci stropu automatycznie spowoduje wydtuzenie $cian nie wptywa na strop. Za to Sciana nie
zmiane wysokosci Scian. Dotgczenie wycina Sciane w zostaje przecieta i zachowana zostaje jej izolacja itp.
tym miejscu.

Stropy,-podobnie jak $ciany, mozna kopiowac po pietrach, przy uzyciu funkcji Copy to Clipboard.
Ich funkcje no$ng réwniez mozna edytowac odznaczajgc/zaznaczajgc haczyk w oknie Properties.

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,3_Stropy.rvt” dotgczonym do poradnika ‘
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13. TWORZENIE DACHU

1. Rozpocznij prace w rzucie Poddasze. W zaktadce Architecture rozwin opcje Roof, a z niej wybierz Roof by Footprint

Architecture

GO0EH g (| [ FECSEHBE BOD

Wall Door Window Component  Column | Roof |Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion | Railing Ramp Stair
v M v e v System  Grid M v

i Bui | | ) Circulation
: Roof by Footprint ' :
‘_ Roof by Extrusion

@ Roof by Face

%/ Roof: Gutter

2. W zaktadce Draw wybierz bardzo wygodng w tym wypadku opcje Pick Lines.

3y (o A
% IIL Boundary Line] C ? (\1,' \; 2 5

a * 1

Slope Arrow
J } @ P ® :> g i =
Mode l Draw

3. By stworzyc¢ dach z okapem w pasku Offset wpisz zgdang wartos¢ odsuniecia.

Definesslope | Offset: 25.00 Lock

4. Nastepnie klikaj zewnetrzne krawedzie budynku zwracajgc uwage, by przerywana linia znajdowata sie poza
obrysem scian zewnetrznych. Zauwaz, ze przy zaznaczonej opcji Defines slope za kazdym razem po stworzeniu linii
pojawia sie obok niej tréjkat i wartos¢ kata:

S e
wy
~Ne @
- 30.00°
Program Zintegrowanego v @ Patronat PN : Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Modelowania Informaciji BI M szkolenia: KOt N:gggwﬁlg}uwlzzumw Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz

o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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5. Zaakceptuj dach zielona ‘fajka’. Zobaczysz dach z wycietym wnetrzem, a to z powodu widoku poddasza: nie widzimy
szczytu dachu, bo jest poza zasiegiem widoku:

6. Aby zobaczy¢ peten dach, wybierz widok 3D:

7. Dostosuj typ dachu, ktdéry chcesz umiesci¢ w projekcie. Zmien go w oknie Properties np. Basic Roof: Ociplenie dachu
—drewno.

8. By zmieni¢ nachylenie potaci dachowej w panelu Properties znajdz opcje Slope i zamiert domysing wartosé
pozadang, np. 35°
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14. WSTAWIANIE | EDYCJA DRZWI ORAZ OKIEN

1. Bedacw widoku rzutu Parter z zaktadki Architecture wybierz opcje Door:

Iﬂ:l :ItECtI.lFE'

Q= | FPEACWEBEE BOY

Wall Door Window Component  Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair
v T v v v System  Grid v T

b Build Circulation

p

2. Najedz na jedna ze Scian i zwyczajnie kliknij, aby wstawi¢ drzwi. A S— A —— —
Potozenie dostosujemy pdzniej. iq

210.60
I

60.00
1
A

..............

3. Aby umiejscowi¢ drzwi centralnie na $cianie, wybierz polecenie AV AVAYS
wymiarowania Aligned i zaznacz gorng $ciane = $rodek drzwi =
dolna sciane, a nastepnie kliknij obok:

294

144

XX X X

Jesli okna (a takze inne elementy) nie s widoczne w widoku rzutu — ptaszczyzna rzutowania moze
znajdowac sie pod wstawianym oknem. Dostosuj zasieg widoku (View Range — dalsza czesc
poradnika) lub efekty swojej pracy zobacz w widoku 3D.
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4. Kolejny krok, to zaznaczenie kliknieciem linii wymiarowej i po pojawieniu sie, klikniecie symbolu EQ:

AVAVAVAVA AVAVAVA

I [1)]

[

< 3

i e o o

i (|

| m e

/ SEENE v

i J. = N

Y | <

5. Mozesz rdwniez edytowac wymiary drzwi, w tym celu zaznacz je, i w oknie Properties wybierz Edit Type. Znajdziesz
tam wszelkie opcje dostepne dla danej rodziny.

6. Na podobnej zasadzie mozesz wstawi¢ okna, tym razem wybierajac polecenie Window:
(Narzedzie to nie bedzie szczegétowiej opisywane, gdyz jest ono analogiczne do poprzednich)

Architecture

G0 EH g | PFPECSEHEBEE BOD

Wall Door Window Component  Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion | Railing Ramp  Stair
T v N N N System  Grid v M

- ‘ Build | Circulation |

\ 4

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,5 Drzwi_i_okna.rvt” dotgczonym do poradnika

Program Zintegrowanego A4 Patronat PN Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Modelowania Informacii BI M szkolenia: jg KOto u:gggﬁlg}uw%mmw Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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15. WSTAWIANIE RODZIN

1. W kazdym szablonie masz wczytane domysine rodziny, jednak zazwyczaj wybor jest ograniczony. Przyktadowo dla
drzwi, w pasku Properties masz do wyboru tylko jeden rodzaj i kilka typdw, czyli wariantow danej rodziny. Jesli
interesuje cie wiecej rodzajéw, uzyj opcji Load Family:

.@ @aj % ‘Search Autodesk Seek a8

Link ~DWF  Decal Point Manage  Load Lloadas Find and download building product models, drawings, and specs
CAD  Markup M Cloud Links Family Group ‘

Link Load from Library Autodesk Seek

2. Nastepnie pojawi sie okno wczytywania. Znajdz rodzing ktdra cie interesuje w katalogach fabrycznych, lub wybierz
rodzine: ,Drzwi zdobione.rfa” dostarczong wraz z tym poradnikiem. Nastepnie wybierz Open.

Load Family/ wczytato “wybrang rodzine do projektu, lecz nie oznacza to, ze zostata ona

umiejscowiona w modelu. Dopiero teraz, majac jg w bazie danych do wyboru, mozesz wstawic jg
jako element w dowolnym miejscu.

3. Teraz, gdy zaznaczysz drzwi wejsciowe do budynku, w oknie Properties mozesz zmieni¢ je na nowo wczytany rodzaj.

PRZED: PO:

‘ lsE KASW)QSZNKQA/ Internecie, na stronach takich jak:

seek.autodesk.com, revitcity.com, bimstore.co.uk, modlar.com, polantis.com

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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16. TWORZENIE SLUPOW

1. By stworzy¢ kolumne w zaktadce Stucture wybierz Column.

Structure

¥l &KWED & 2o (8 IBB

Beam Wall Column Floor Truss Brace Beam |Isolated Wall Slab | Rebar Area Path Fabric Fabric Cover
N System Area Sheet

i ‘ Structure L Foundation ‘ Reinforcement =

2. Uzywajac polecenia Load Family wczytaj odpowiednig rodzine stupow (kolumn).

Rodzina ,,Slup_betonowy.rfa” dotgczona zostata do poradnika

3. Upewnij sig, ze stup budowany jest w gore (Height), a nie w dét (Depth) i ustal gdrng granice np. na Pietro.

Wodify | Place Structural Column ‘ [ Rotate after placement | Heigh = Pietro « | 250.00

4. Stwoérz stupy w widoku Parter klikajagc w odpowiednim miejscu na rzucie, lub dostosuj wymiary po wstawieniu
stosujgc narzedzie Aligned omawiane wczesniej.

AVavA | E=—1 B==a vava ==
R
Z ]
= ] /
I%
]
» ]
2 ] =
» o
K
X
1 ]
B
N
e S vz B vaw: B N

5. Nastepnie dostosuj grubosc¢ stupow, zaznaczajac jeden i w Edit Type zmieniajgc wymiary na 20cm.
6. Skopiuj stupy na wyzsze pietra.

7. Dotnij wystajace stupy funkcjg Attach Top, omawiang wczesniej.

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,6_Slupy.rvt” dotgczonym do poradnika

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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17. TWORZENIE SCHODOW

1. Bedacw widoku parteru, wybierz z paska Architecture opcje Stair:

Architecture

@ 0 AN Model Text & Room K Area - ~ ¢ a]z 2. Wall

» BB
Model Line ] Room Separator [y Vertical
Rallmg Ramp  Stair L : _ By Shaft [f Sﬁ Grid
N 2] Model Group ~ [_Em Tag Room - Tag Area ~ Face 4 Dormer
Circulation Model | Room & Area = | Opening | Datum

2 Wt Wadzie st o ostemveh do wvkonan Bxiensions | Modify | Create Stair ||(2¥
: ym przyktadzie stworzymy jeden z najprostszych do wykonania
biegéw schodowych, czyli domysiny, gdyz nie bedziemy zmienia¢ X | @ 49 F° 88 -
zatozonych wymiaréw stopni i ich ilosci. Pozostawiamy opcje 2 landing &r .
Straight. @ support g

Mode Components

3.  Umiesc kilka (6) schoddéw w jednym biegu klikajgc na rysunku poczatek i koniec biegu:

100.00 .

125.00

24049
T

¢ 145.57 _

4. Nastepnie stworz drugi bieg klikajgc analogicznie obok:

Program Zintegrowanego v @ Patronat PN Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Modelowania Informaciji BI M szkolenia: ‘&g KOLO u:lllj;(gw:“s:}mmmw Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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5. Zauwaz, ze spocznik stworzyt sie automatycznie. PotwierdZz wybér H, — |
»zielong fajka”. Jesli pojawi sie ostrzezenie zwigzane z potozeniem — — j] :><
balustrad, zaakceptuj zaproponowane rozwigzanie. = — |

= — —H[PA
[ %
[T 9
- — A
v X

=lLII |! ......

6. PrzejdZzmy do stworzenia otworu w stropie pierwszego pietra. Wejdz w widok Pietro. Dokonaj tego poprzez wybranie
opcji By Face w zaktadce Architecture. Po jej wybraniu kliknij na element, w ktérych chcesz stworzy¢ otwér, w tym
przypadku na strop pierwszego pietra.

Architecture
@ 0 £ Model Text [® RrRoom Area ~ 1%;0 glg 2. Wall
\ g
Model Line ] Room Separator [y Vertical
Railing Ramp  Stair I ° : By  Shaft [f gff Grid
v v [Q:I] Model Group ~ [_EE Tag Room -~ Tag Area ~ Face 4 Dormer
Circulation Model Room & Area = Opening | Datum

7. Narysuj prostokat o wymaganych wymiarach w odpowiedniej odlegtosci od naroznika i potwierdz szkic.

$

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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18. IMPORTOWANIE PLIKU .CAD DO REVITA

1. W zaktadce Insert kliknij przycisk Import CAD. Pojawi sie okno, w ktorym z listy plikdw wybierz ten, ktéry zawiera
pozadany plik .dwg.

Insert

m‘-'l_,_l E‘_LI [C\C.ﬂ Search Autodesk Seek s -c@ -E] E!Ir

Decal Point Manage Load Lloadas Find and download building product models, drawings, and specs Import Import  Insert |
M Cloud Links Family Group CAD gbXML from File

| Load from Library | Autodesk Seek Import

2. Dostosuj opcje importu. W zakresie Positioning warto ustawi¢ opcje Auto — Center to Center.
Zaktadka Place at pozwala ustali¢ ptaszczyzne, w ktérej znajdzie sie importowany plik CAD. Wybierz odpowiednio i
kliknij przycisk Open.

File name: | -
Files of type: [DWG Files (*.dwg) VI
Colors: Preserve - Positioning: [Auto - Center to Center hd ]

Layers/Levels: Place at: [Parter - ]
Impart units: | Auto-Detect w || 1.000000 [ | orient to View

Correct lines that are slightly off axis ’ Open ] l Cancel l

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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19. TWORZENIE POWIERZCHNI TERENU

1. Cwiczenie rozpocznij od wybrania widoku 3D, skierowanym prostopadle od géry, po czym naciéniecia kombinacji

[v]+[v]

Uzyj skrétu klawiszowego [v]+[v] w celu wejscia w
menu edycji widocznych elementéw. Mozesz tu

VV tymczasowo wytaczy¢ z widoku dowolne elementy, np.
wszystkie okna lub Sciany.

2. Znajdz na liscie pozycje Toposurface i upewnij sie, ze jest zaznaczona. Podobnie bedziesz musiat/a uczyni¢, aby
zobaczy¢ teren w innych widokach (np. na rzutach).

@™ Structural Stiffeners | By View
@M Structural Trusses | By View
I QOverride... Qverride... Qverride... Override... Override... F By View
w- M Walls O By View
&M Windows O By View
3. Kliknij przycisk Toposurface w zaktadce Massing & Site:
Massing & Site
i |:ﬂ\ | tﬁ
WOOS BN & [ O 22
Curtain Roof Wall Floor | Toposurface Site Parking Building | Split Merge
System Component Component  Pacd Surface Surfaces
' Model by Face Model Site u

4. W polu Elevation wprowadz zgdane wartosci wysokosci punktéw. Dla widocznego efektu, najpierw naniesiemy
wokét budynku poziom ,,0”.

I odify | Edit Surface, J Elevation 0 ‘ |Absolute Elevation v|

5. Nastepnie klikajac lewym przyciskiem myszy definiuj punkty, ktére majg posiadac zadang wysokos¢.
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6. Co pare metrow obnizmy teren o metr (,,-100").

7. Po dowolnejilosci zmian wysokosci i zdefiniowanych punktéw kliknij przycisk Finish Surface.

==
=
=

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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20. WSTAWIANIE ELEMENTOW OTOCZENIA

1. Majac wtaczony widok rzutu kliknij przycisk Site Component z zaktadki Massing & Site.

Insert Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins

r— ~
HOO8 N 4 [ O =
Curtain Roof Wall Floor | Toposurface Site Parking Building | Split

System Component Component  Pad Surface
Model by Face 977 Model site :

2. Nastepnie wybierz w zaktadce Properties pozgdany element i wstaw go klikajac na rzucie. Jesli nie posiadasz
elementéw typu Site wczytanych do projektu, zataduj odpowiednie rodziny fabryczne lub poszukaj ich w Internecie.
Mozesz przyktadowo urozmaicic¢ otoczenie budynku roslinnoscia:

Widok w trybie realistycznym:

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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21. TWORZENIE ARKUSZY WYDRUKU

1. W zaktadce View wybierz narzedzie Sheet.

@ @ [& Plan Views * [= Drafting View [ Schedules ~ {3 Sheet
v & i . A o{T)
Default ‘@ Duplicate View G Tw
Vlew 3D N Legends - -
I Create | Sheet Compaosition

2. Woybierz przygotowany wczesniej szablon wydruku oraz rozmiar kartki (tworzenie wtasnego szablonu ponizej).
Mozesz takze zatadowac arkusz z bazy rodzin:

Select placeholder sheets:

1A Komputer
& Windows (C:)
| ProgramData
| Autodesk
| RVT 2015
| Libraries
| Poland

I} Tabelki rysunkowe

Load Famil ] e |

Look in: I ]JTabeI.kirysunkowe v] & ﬁ] b4 ﬂ Views
Preview

Nazwa Typ

Eﬁ Metryczny AO Revit Family
E Metryczny Al Revit Family
Eﬁ Metryczny A2 Revit Family
@ Metryczny A3 Revit Family
E Metryczny A4 Revit Family

<| |

File name: Metryczny A2

Files of type: [Aii Supported Files (*.rfa, *.adsk)

Program Zinfegroquego ... Pofronaf S‘bg .Jzi"\”% AUfOrZy pUblikGCii: Pﬂfryk KO+Un,
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3. Majgc otwarty pusty arkusz, przeciagnij wybrany widok z okna Project Browser (metodg drag&drop):

Project Browser - X - Arkusze wydruku x
=0, Views (wszystko) -
=- Floor Plans (Rzut)

t
:
i

Pietro
Poddasze
= 3D Views (Widok 3D)
{30}
= Elevations (Elewacja budynku)
Poludnie
Pdinoc
Wschod
Zachod
Legends [ _ome o
[ Schedules/Quantities
Sheets (wszystko)
&0 Families
Annotation Symbols
Cable Trays
Ceilings

BET B

I

"

o

Whasciciel

Mazwa projektu

Unnamed

[— mot
Da wimiia
et atior

P Checker

Al02

4. Abydostosowacdrozmiar rysunku nalezy zmienié jego skale. W tym celu nalezy klikng¢ na wybrany rysunek dwukrotnie
(jak w AutoCadzie w Layouts), a nastepnie w lewym dolnym rogu, w narzedziach widoku zmieni¢ skale.

5.

......

Wagciciel

MNazwa projektu

Unnamed

Wsurprds. mot
0t wyiaila
LT Aatior

P Checke ©

A102

s 2 hdicated

St
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6. Aby zmieni¢ ramke tytutowa, nalezy klikngé¢ w nig dwukrotnie by przejs¢ do edytowania rodziny ramki za pomocga
przycisku Edit Family.

7. Bedac w trybie edycji rodziny arkuszu wydruku mozna dodawac i usuwac elementy. W ponizszym przyktadzie
dodano Filled Region oraz kilka etykiet (Labels).

® = ‘ H H ShE
‘ apwla prajektu
nnapmgd
L)1
o Datawydila
.............||||||III||||||||||||HHH| g [ | oot
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Program Zintegrowanego v @

Patronat
Modelowania Informacji B I M szkolenia:
o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE

N .
KOLO NAUKOWE STUDENTOW

BUDOWNICTWA Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna



http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/
http://www.bimmanufacture.com

Autodesk Revit ® — Podstawowe funkcje programu

22. TWORZENIE NOWEJ RODZINY

1. Po wiaczeniu programu kliknij przycisk New... w kategorii Families.

Families

= Open...

) B New...
W New Conceptual Mass...
3 Autodesk Seek

2. W kolejnym oknie z odpowiedniej lokalizacji wybierz szablon i kliknij Open.

&

Strona 47 / 177

3. W zaktadce Manage ustaw jednostki wykorzystywane w projekcie. Nastepnie, majgc wtgczony widok Ref. Level w oknie
Project Browser, uzyj narzedzia Reference Plane w sposdb przedstawiony ponizej. Odlegtosci miedzy liniami nie maja

znaczenia na tym etapie.

Model | Control | Electrical Duct Pipe Cable Tray Conduit | Reference| Reference | Set Show Viewer
Group Connector Connector Connector Connector Connector Line Plane
Control Connectors Work Plane
| | | | |
] | I
SN R O (i
| | L
| | L
o ! T
| | L
o | L
L | L
o | L
|- - - - - === - - + -+ -
| | L
| | L
| | L
o | L
o | L
N L LI I
| \ | |
e e = — —
| |

Progrom Zin‘tegrowoneg? B im Feiireme KO0 NA@DENTQW
Modelowania Informag;i szkolenia: el

o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE
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4. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ wymiarowanie odstepdw miedzy liniami. W tym celu wejdz w zaktadke Annotate i kliknij
przycisk Aligned. W pierwszym etapie wprowadzamy linie wymiarowe, ktére zapewniajg symetrycznos¢ bryty. Kliknij na
pierwszg linie od lewej, nastepnie w Srodowa, ostatnig po prawej i w puste tto po prawej stronie. Jeszcze w czasie edycji
kliknij na przekreslone litery EQ.

5. Drugim etapem jest wprowadzenie linii wymiarowych okreslajgcych wymiary bryty. W tym celu uzyj tego samego
narzedzia, ale kliknij tylko na dwie linie, ktére chcesz zwymiarowac (zewnetrzne) oraz w pustg przestrzen.
Ostatecznie potrzebujesz takich linii wymiarowych (wymiary sg na razie bez znaczenia).

538

EQ
|
|
|
343

EQ

_____ [N

475

o
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6. Nastepnie w oknie Project Browser otworz widok Elevation = Front i wstaw nowe Reference Plane oraz linie
wymiarowe tak jak na zdjeciu ponize;j.

2061

| | | | | £ Ref. Level Q
| | | | | 0

7. Kolejnym etapem jest wprowadzenie parametrow okreslajgcych wymiary obiektu. Kliknij w przycisk zaznaczony na
czerwono w lewym gérnym rogu. W oknie, ktére sie pojawi kliknij przycisk Add....

B Family Types

Name: 2

Parameter Value Formula | Lock |

m
g
=)
=
=
=
5
g

Identity Data Y
Rename
Delete
Parameters
Add...
Modify.
Remove

Move Up

Move Down

Ascending

Descending

ﬁ
5 w
=) =
s 5
z g
E g
El
5 )
£ s
=
& g

Manage...

oK [ conce || appiy [ Help
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8. W nowym oknie, wpisz nazwe parametru, pozostate opcje ustaw tak jak na zdjeciu i kliknij OK.

Parameter Properties

Y

Parameter Type

(@) Family parameter

(Cannot appear in schedules or tags)

I Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and

appear in schedules and tags)

Select. Export
Parameter Data
Name:
‘ ‘ @ Type
Discipline:
|Common v] | '.:_.-Instance

Type of Parameter:

Reporting Parameter

[ Length

-]

Group parameter under:

’ Dimensions

7]

Tooltip Description:

<MNo tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom ...

Edit Tooltip...

oK

I

l Cancel Help

9. W ten sposdb utwdrz parametry widoczne na kolejnym zdjeciu. Kliknij OK i zamknij okno Family Types.

i | Family Types | 52
Name: -
Family Types
Parameter Value Formula ‘ Lock ‘
Dimensions 2
grubosc blatu 0.0 = r Rename
szerokosc blatu 0.0 = r Delate
szerokosc nogi 0.0 = r
wysokosc stolu 0.0 = r Parameters
Identity Data ¥ Add...
Program Zintegrowanego v @ Patronat N ’ Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
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10. W widoku Front kliknij na linie wymiarowa, a nastepnie z rozwijanej listy wybierz parametr utworzony w poprzednim
kroku. Po wybraniu kliknij w puste pole na rysunku. Koricowe widoki Front oraz Ref. Level powinny wygladac tak:

| |
| | p
T I N
| | | ' E
| | | g
_________________________ o 4 —
| | | &
| | | i
(1]
| | | | &
n
| | | 3
| | | | \ @
8
! ! | ! g
1%
! ! | ! £
! ! | ! |
| | | | |
! ! | ! |
| | | | \ . Ref. Level @
! i 0
| | | | |
| | i | |
1
EQ EQ
k k }
| | | ! |
_ S R e T B _
| g
- 4+ - - - - ' 44 3
0]
|
. L | |
N |
| | | |
| | L .
| Y
| | | | 2
] - - - - - __ 0 __ __ __ _ _ _" 1 = 2
o | L
| B
| | | |
. | L
g |
| | | |
o
_ — 4 — — — — — — — — — | __lD
— — T — = i
o | L
- —_— — — — [ [ — — — [ [ — — — [ — [ E W
| | | | | :
o | o
|
| |
tzefokosc 10gl -|5I:I srerokosc 1ogl =50
Fzerokosc blaty = 350
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11.

Kolejnym etapem jest rysowanie bryty. W widoku Ref. Level kliknij przycisk Extrusion

Create

n]

mi?ﬁ@i-ﬂ@@- L B A

Extrusion Blend Revolve Sweep Swept
4= —
—+ —

0] (%)

Void _ Model Component Model Opening Model _
Blend Forms Line Text Group
| Properties | Forms ‘ Model |

12. Nastepnie klikajgc na odpowiednie przeciecia linii narysuj prostokat (ksztatt nogi). Na rysunku pojawig sie ktédki
Kliknij na kazdg z nich, aby przypisa¢ boki prostokata do konkretnych linii

50.00 ' 125.00
H 1
——————————————————— —e—-————————————————————————————7—————————————
o
a
a | or
et
___________________ hE I N
| I

13. Powtdrz to samo dla kolejnych trzech nég. Zakoncz edycje klikajac zielony przycisk ‘fajki

Program Zintegrowanego v @

Patronat AN
Modelowania Informacji B I M szkolenia: KOLO NAUKOWE STUDENTOW
o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz

Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna

BUDOWNICTWA



http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/
http://www.bimmanufacture.com

Autodesk Revit ® — Podstawowe funkcje programu Strona 53 / 177

14. Powtarzajgc te same kroki narysuj prostokat, ktory bedzie blatem stotu.

EQ EQ
X

szerckoss nogi=50

EQ

260

szerokoseo blaty

EQ

=350

szhrokescnogi

15. Przejdz do widoku Front. Blat przylega spodnig czescig do Ref. Level. W celu przyporzadkowania go do odpowiednich
linii wymiarowych kliknij przycisk Align, nastepnie w gdrna linie wymiarowg i na gérng powierzchnie blatu. Pamietaj, zeby

zamkna¢ ktédke.
Modify | Extrusion | =
0 I b ale [
- & o &l S 5
U

oo

G' Join - @[j v =_ﬁ e —D:] D:D
A O (" f'n”:no
Geometry Modify Measure | Create

1]

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
:la
_T
=

grubose blatu
T—
\

350

wysokose stolu

. Ref. Levsl
‘ [1
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16. To samo powtorz dla spodu blatu. Kliknij w drugg od gory linie wymiarowg, a nastepnie spod blatu. Powinienes
uzyskac efekt podobny do zdjecia ponize;j.

50

arubosc hlatu

=350

wy sokose stolu

AL Ref. Level
o

17. Tak samo postepuj z nogami (dwa prostokaty widoczne na rysunku powyzej, dolna cze$¢ znajduje sie na poziomie
Ref. Level. Kliknij przycisk Align, druga od géry linia wymiarowa i gérna linia nogi stotu. Dolng linie nogi stotu przypisz w
przypnij w ten sam sposéb do poziomu Ref. Level. Przechodzac do widoku 3D zobaczysz utworzony stolik. Proporcje
wymiardw moga sie roznic. Klikajac w przycisk Family Types mozesz zmienié ksztatt stolika.
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23. SCIANA KURTYNOWA

1. Sciany kurtynowe to wszelkiego rodzaju niekonstrukcyjne powtoki sktadajace sie z paneli petnigce jedynie
funkcje przegrody (klimatycznej i estetycznej). Wybierz narzedzie Wall i zmien typ w menu Properties na $ciane
kurtynowa.

=‘ Wewr?etrzne - ze 140 bloczkéw
E—""IWewnetrzne - ze 190 bloczkéw
EZewnetrzne - blok na wielu kotkach gwintowanych

[==""Zewnetrzne - cegla na wielu kotkach gwintowanych

EZewnetrzne - renderowane na cegle i bloku

Curtain Wall

"'4":» Przeszklenie zewnetrzne

85

Witryna frontowa

/S

o Sciana kurtynowa

2. W widoku Parter narysuj dwie $ciany na planie prostokata o wymiarach 200x330

7 7

T R T

NN
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3. Przy zblizeniu okazuje sie, ze domysiny panel szklany jest przesuniety wzgledem osi $ciany. Aby ustawic go
centralnie w osi, nalezy zaznaczy¢ pojedynczy panel, po najechaniu na fragment elementu przetgczajgc w razie
potrzeby za pomocg klawisza Tab.

4. Nastepnie po nacisnieciu Edit Type w rubryce Offset nadpisz 0.0 w miejsce 3.70.

5. Woybierz narzedzie: Roof by Footprint, a nastepnie zmien typ dachu na Pofacie przeszklone.

Architecture

o0 H

Wall

Door Window Component

-

l

Column
-

Bui

L=

Roof |Ceiling Floor

- -

IF Roof by Footprint

& Roof by Extrusion

@ Roof by Face

\‘ Roof: Soffit
h’ Roof: Fascia
S’ Roof: Gutter

HWEBE B OO

Curtain Curtain Mullion
System  Grid

Railing Ramp  Stair

Circulation

Basic Roof

" Dach wentylowany (zimny) - betonowy
= Ocieplenie dachu - beton

[ Ccieplenie dachu - drewno

e COgdlne - 125 mm

-Ogélne - 400 mm

-Ogélne - 400 mm - wypetnione

-Stalowa belka stropowa - Plyta stalowa - Membrana EPDM

Sloped Glazing

@ Potacie przeszklone

Most Recently Used Types

Sloped Glazing : Potacie przeszklone

Basic Roof : Qcieplenie dachu - drewno
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300.00

Modify | Walls

Reset
Profile Profile | Opening To

Mode

N
A
AL
\ iyt
AT
TN
M

sz

9. W powstatym juz dachu dostosuj jego wysokos¢ w menu Properties, Base Offset From Level.

Base Offset From Level

Measure

bierz Edit Profile:

View

7

7

Ow scianeg, wy
1] o

7. Nastepnie na boku wytgcz opcje Define Slope zaznaczajgc odpowiednig krawed? i odznaczajac pole tworzenia
spadku. W ten sposob stworzytes dach jednospadowy.

8. Nastepnie zaakceptuj szkic dachu zielonym przyciskiem.
10. Wydtuz boczng sciane ponad dach niebieskg strzatka:

6. Naszkicuj dach nad stworzonymi Scianami.

11. Majac zaznaczong
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12. Obrysuj ksztatt dachu.

13. Wybierz narzedzie Curtain Grid z zaktadki Architecture i utwérz siatke paneli klikajac na scianach szklanych.

Architecture

S0 H | FEGEHBE BOD

Wall Door Window Component  Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion | Railing Ramp Stair
T v v v v System  Grid v v

Build Circulation

14. Rysujac pojedyncze segmenty lub cate linie, stwdérz dowolny podziat $ciany kurtynowej.

15. Zataduj nowa rodzine ,,Drzwi Sciany kurtynowej z pojedynczym szktem.rfa” z folderu dotgczonego do publikacji.

16. Wybierz konkretny panel, w razie potrzeby uzywajgc przetgczania klawiszem [Tab] i zmien go na drzwi (Properties):
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17. Do tej pory utworzytes serie niepowigzanych ze sobg elementéw szklanych. Teraz stworz dla nich ramy wybierajac z
zaktadki Architecture narzedzie Mullion.

18. Dostosuj framugi elementéw szklanych klikajac recznie kazdy segment lub wybierajac opcje All Grid Lines i klikajac
na dowolny. Umies¢ ramy na swoich miejscach. Gotowe pomieszczenie ze $cian kurtynowych:
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24. GZYMSY

1. Aby dodaé gzyms wybierz narzedzie Wall: Sweep

Architecture

51153 H | FAEWHEHH

Maodify| | Wall | Door Window Component  Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion
¥ v v v M System  Grid

Select v ) Build
= Wall: Architectural
D iew

% Wall: Sweep
% Wall: Reveal

2. Narzedziem Wall: Sweep dodaj gzyms w dowolnym miejscu i dostosuj jego szerokos¢:

3. Zatwierdz klawiszem Enter. Dostosuj potozenie gzymsu.

4. Aby zmieni¢ ksztatt i materiat gzymsu wybierz przycisk Edit Type. Mozesz nada¢ dowolny ksztatt gzymsu tworzgc
nowy profil.

5. Nastepnie w oknach Profile i Material mozesz dostosowac profil i materiat gzymsu.

Parameter | Value |
Cuts Wall
Cut by Inserts ()
Default Setback 0.00

By Category>



http://www.bimmanufacture.com
http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/

6. Jesli chcesz stworzy¢ swdj wtasny profil gzymsu, nalezy stworzy¢ rodzine profilu. W tym celu kliknij logo Revit,
nastepnie z menu rozwijalnego New -> Family.

dl

@E‘ Creates a Revit file.

j New » Hﬁ Project

Creates a Revit project file.

- . . Family
E pen I Creates a set of custom components to

use in projects.

7. Zlisty nalezy wybraé Metric Profile.rft lub Metric Profile-Hosted.rft lub jesli uzywasz polskich rodzin: Profil
(metryczny).rft lub Profil - boniowanie (metryczne).rft

Metric Plumbing Fixture I
(&) Metric Profile (L)
R] Metric Profile-Hosted I
B es o o e e e P

8. Narysuj dowolny ksztatt profilu (2D), przyktadowo ponizszy. Istotne, aby rysowac tylko po jednej stronie linii
odniesienia. W rodzinie Metric Profile.rft nalezy rysowa¢ profil po prawej stronie a w rodzinie {(...) Hosted lub (...)
boniowanie nalezy rysowac po stronie przeciwnej do napiséw “Sciana”.

9. Nastepnie zapisz powstatg rodzine na komputerze lub od razu zataduj jg bezposrednio do projektu przyciskiem Load
into Project.

10. Majac zaznaczone stworzone gzymsy, po wybraniu Edit Type wsrdd dostepnych profili widnieje takze stworzony
(domysIna nazwa: Family1).
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11. Na tej samej zasadzie dziata narzedzie Wall Reveal, lecz zamiast dodawania elementdéw do Sciany, jest ona wycinana

(bonie).

Architecture

150 | FEEWHEHE

Modify| | Wall | Door Window Component  Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion
M T M v System  Grid

Select - i Build
— — Wall: Architectural
D iew

@ Wall by Face
g Wall: Sweep
g Wall: Reveal

12. Nanies boniowanie wokét budynku przy gruncie

\ 4

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,10_Gzymsy.rvt” dotagczonym do poradnika
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25. SUFIT PODWIESZANY

Przy standardowych ustawieniach widocznosci (View Range) sufity nie bedg widoczne w

typowym rzucie (Floor Plan). By pracowac efektywnie nad tym zagadnieniem, przejdz do widoku
rzutu odwréconego.

1. Stwodrz widok odwrdcony poprzez zaktadke View -> Plan Views -> Reflected Ceiling Plan. Wybierz pozgdane poziomy
i potwierdz przyciskiem OK.

Collaborate Manage Add-Ins EBlMobject®  YeahSo  Extensions New RCP E
@ Q Plan Views 'l [= Drafting View 2 Schedules Type
Section Callout Floor Plan ate View ~ of: Scope Box (Rt odwrcony SN

allou |

Vlew M i -

Select one or more levels for which you want to
create new views.

= Reflected Ceiling Plan

Farter

Fietro
Structural Plan Poddasze
Plan Region

[ |

] ]
t-== 1 Area Plan
Lad

|| Do not duplicate existing views

[ oK ] l Cancel

2. Otwoérz odpowiedni widok odwrécony (Ceiling Plan -> Parter) i z zaktadki Architecture wybierz opcje Ceiling.

1 T4 1 - = BT P A cotmm B Tt a
Architecture S ail(f= Systems Insert  Annotate Analyze Massing & Site

Collaborate

S 0 | FEPEWHEES

Wall Door Window Component  Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion
M N System  Grid

- - -

Build
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3. W oknie Properties, po wybraniu rodziny sufitu, wpisz wysokos¢ na jakiej ma znajdowac sie sufit podwieszany (Height

Offset From Level)
Compound Ceiling -
Ptaska
Ceilings (1) ~ | 8 Edit Type
Constraints A .
Level Parter F
Height Offset From Le...|233.00
Room Bounding
Dimensions H e
Slope
Perimeter
Area
Volume 0.000 m? b
Identity Data 9 (.
Properties help

4. Wpybierz przycisk Automatic Ceiling, a nastepnie kliknij na rzucie. W ten sposéb stworzysz sufit nad catym parterem.
Gdyby w modelu zostatyby uprzednio stworzone sciany dziatowe, kazde klikniecie tworzytoby oddzielny element
sufitu w przestrzeni ograniczonej przegrodami.

P & D DG == %00 =[][R] 57

+ On a8 O] & . = S || Automatic] Sketch
0 O 5“1 I S ﬁ i @ " Ceiling | Ceiling

Modify View Measure Create Ceiling
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5. By zobaczy¢ dodany sufit utwoérz przekrdj w dowolnym miejscu budynku lub przejdz do widoku 3D.

i

i
7

ey
THHHH]

WA

S,

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,11_Sufit_podwieszany.rvt” dotgczonym do poradnika ‘

Opcja Automatic Ceiling uwzglednia jedynie ograniczenia powierzchni wynikajace z obecnosci

przegrdd (Sciany i stropy). Jesli w istotnym stopniu na ksztatt sufitu wptywajg inne elementy (na
przyktad obecnos$¢ schoddw) rozwaz wykorzystanie funkcji Sketch Ceiling.
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26. ROWNANIE POWIERZCHNI TERENU

1. Po stworzeniu skomplikowanej rzezby terenu w modelu podobnie jak w zyciu nalezy dokona¢ niwelacji. By przyspieszyc

ten proces z zaktadki Massing & Site wybierz Building Pad.

Architecture  Structure  Systems Insert Annotate  Analyze EEEBIGLGESSNcE Collaborate  View  Manage  Add-Ins  BIM YeahSo xtensions
7 - = _
U SOWOOS BN & [0 &0 &
Show Mass In-Place Place |Curtain Roof Woall Floor | Toposurface Site Parking Building | Split Merge Subregion Property Graded Labe
byViewSe‘rtings' Mass  Mass | System Component Component yePad Surface Surfaces Line Region | Contours
Model Site y Modify Site

Conceptual Mass Model by Face

2. W widoku rzutu lub 3D w standardowy sposéb narysuj obrys elementu, a w oknie Properties ustal, do jakiej wysokosci

chcesz zniwelowac teren (tutaj do poziomu Parter). Potwierdz dokonang prace.

Pad '
Pad 1

Pads v] Edit Type

Constraints
Level Parter

Height Offset From Level :0.00
Room Bounding

%%

Dimensions
Identity Data
Phasing

<%

<%

Properties help
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27. FUNKCJA MALOWANIA

1. Z pomoca funkcji malowania mozesz w prosty zmienié¢ wyglad powierzchni elementéw. W tym celu z zaktadki Modify
uzyj opcji Paint.

Architecture  Structure  Systems  Insert 7Ana yze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins BIMobject® YeahSo  Extensions

0 R S SN S R = B
Bl oy am-za RCO T aax FA I

Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Create

2. W kolejnym oknie wybierz z jakiej tekstury chcesz korzystaé, a nastepnie klikaj ptaszczyzny, na ktére chcesz natozyé
wykonczenie. Uzyj przycisku Done, dopiero gdy zakoriczysz ten etap pracy. Zwrd¢ uwage na to, ze w menu znajduja sie
tylko materiaty wczytane uprzednio do projektu. By rozszerzy¢ wybor, dodaj substancje dzieki funkcji Materials w zaktadce
Manage.

Material Browser - Default ‘@i X ‘

Search

Project Materials: All '>

Alu..ium Asf.zny Bet..ta Bet...ny

Bet.ny Ceg..ka Cie..ej Da..pa

Dac..ej Da..ka Dac...na

Def.ht  Def.oof Def.all Do..ia

3. By usung¢ tekstury dodane za pomoca funkcji Paint rozwin jej menu i wybierz opcje Remove Paint. Nastepnie klikaj
powierzchnie, ktére chcesz oczyscic.

Architecture  Structure  Systems  Insert Annotate  Analyze Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins
AR YRR
E . = — €& [ oo - I
| | é—'l CUt v -oﬁ oo E _D:] — -+
[l Paste t N P . 1w
2l | Sen - @ nEET
L
Properties | Clipboard Geometry ﬂ Modify View Measure Create
ha
@ Remove Paint

Warstwa dodana funkcjg Paint, niezaleznie od materiatu, ma zerowg grubos¢. Wykonczenia tak
stworzone nie bedg ukazywac sie w standardowy sposdb w zestawieniu materiatowym. Nie beda

tez uwzgledniane w jakichkolwiek obliczeniach.
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28. DZIELENIE POWIERZCHNI

Podczas projektowania pojawia sie czasem potrzeba podzielenia powierzchni elementu, chociazby w celu naniesienia
odpowiedniego wzoru podczas malowania $cian. Zwrd¢ uwage, ze w wyniku tego ¢wiczenia zmianie ulega jedynie lico
elementu. By podzieli¢ powierzchnie wybierz opcje Split Face z zaktadki Modify.

1.

Architecture  Structure  Systems Insert & / Ana yze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  BIMobject® YeahSo  Extensions
o | [ % Mo BETIE QD Plg == B o = [ (@
W] | e | OlOt - S f T o bl ® | _ D-O
II - %’ ajoinv E& *3* @OﬂT-—qﬂx : * Q-S‘L'\‘

Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Create

2. Nastepnie zaznacz element (tu $ciane), ktory chcesz podzieli¢ i przy pomocy narzedzia do rysowania narysuj dowolng

figure. Potwierdz dokonany szkic.

_k|I|]|I|I|II1

Podzielenie powierzchni za pemocag-funkcji’ Split Face jest przydatng technikg takze przy
wykonywaniu wykonczenia podtég (dywany, wyktadziny).
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29. DODAWANIE TEKSTURY MATERIAtU

1. Po zaznaczeniu elementu (tu Sciany) w oknie Properties kliknij przycisk Edit Type, a nastepnie wybierz opcje Edit... w

Type Properties

pasku Structure.
Properties X
: Basic Wall
Sciana zewnetrzna
Walls (1) ~ | 8 Edit Type
Location Line Wall Centerline -
Base Constraint Parter
Base Offset 0.00 L
Base is Attached [l 1
Base Extension Distan... :0.00
Top Constraint Up to level; Pietro
Unconnected Height  300.00
Top Offset 0.00
Top is Attached
Top Extension Distance |0.00 ol
Properties help Apply

2. W kolejnym oknie kliknij na trzykropek w kolumnie Material. Trzykropek staje sie widoczny po uprzednim kliknieciu
w pozadane pole.

Family: [System Family: Basic Wall V] Load...
Type: [S;ciana zewnetrzna A ] Duplicate...
Rename...
Type Parameters
| Parameter | Value |
-
Structure |Edit...|
Wrapping at Inserts Do not wrap
Wrapping at Ends None
Width 37.90
Function Exterior
<< Preview I [ oK I i Cancel I ’ Apply

e
Edit Assembly
Family: Basic Wall
Type: Sciana zewnetrzna
Total thickness: 37.90 Sample Height: ~ 600.00
Resistance (R): 1.2348 (m2-K)/w
Thermal Mass: 44.93 KI/K
Layers
EXTERIOR
. . Structy «
Function Material 4 Wraps| Matm
1|Finish 1 [4] |Cegta, zwykta  ©}10.20 L]
2 |Thermal/A Wypetnienie prze :5.00 |
3|Membran :Warstwa paroizal :0.00 |
4 |Core Bound :Layers Above Wra 0.00
5|Structure [ {Pustaki betonowe 121.50 [ 1 -
' T | 3
INTERIOR SIDE
i Insert I [ Delete ] ’ up ] i Down I
Default Wrapping
At Inserts: At Ends:
[Do not wrap '] [None ']
Modify Vertical Structure (Section Preview only)
i Modify ] [ Merge Regions I i Sweeps I
l Assign Layers ] [ Split Region I l Reveals I
[ << Preview ] I 0K ] [ Cancel ] i Help I
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3. Wybierz interesujgcy Cie materiat, a nastepnie w zaktadce Appearance kliknij pole znajdujace sie obok opcji Image.

Material Browser - Cegta, zwykta

£

==

Project Materials: All ~)

Q| Identity | Graphics | Appearance || Physical | Thermal

=2 Niejednorodne ruchome - bordowe

Name

. Dach, membrana EPDM

. Dach, dachowka

. Dach domysinej bryly

. Dach - papa

. Cieri domyslnej bryty

% O

» Information

¥ Masonry

Type | Masonry

Image

- Cegta, zwykia

Brick_MNon_Uniform_Running_Burgundy.png

- Beton, wylewany na miejscu szary

Finish | Unfinished

» +/ Relief Pattern
. Beton, wylewany na miejscu budowy » [ Tint

. Beton - fata piaskowa/cementowa [

- Acfalt hitimicrzme i

# '> Autodesk Materials '> Bi=-

~ Home = Name =

7t Favorites D D

vi ABS Plastic hd

ERCN= «
I oK ” Cancel ” Apply ‘

4. W kolejnym oknie rozwin opcje Source.
[B=. |

Texture Editor

118,77 cm

101,60 cm

' V Repeat

10,00

Source Brick_ Non_Uniform_Running_Burguriay.png
001 | [

10,00

Image
V Offset 0,00
V Scale |1,00
Angle ‘
Blur \
Blur Offset \
@

-

| Done
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5. Wybierz jedng z wielu preinstalowanych tekstur lub zdecyduj sie na teksture samodzielnie stworzong. Potwierdz

przyciskiem Open, a nastepnie pozamykaj wszystkie okienka zatwierdzajgc zmiany.

Zmiana tekstury materiatu staje sie widoczna na widokach o stopniu szczegétowosci Realistic oraz

Ray Trace.

R Select File

(2] % |

Look in: [ | Wats

History

J

Documents

vlﬁﬁ)‘ﬁ Views

Nazwa

B beechwood_cherry

B beechwood_chocolateBrown
B beechwood_galliano

B beechwood_groove

B beechwood_gunstock
B beechwood_honey

B beechwood_java

B beechwood_mysticBrown
B beechwood_natural

B beechwood_rosewood
B beechwood_toastbrown
B beechwood_whisky

B beechwood_wildBerries
B black

B brazilian_teak_ natural
B Brick_Herringbone_Gray

< W

Typ

B Brick_Herringbone_Red

R Brick_Non_Uniform_12inch_Soldier_bump
B Brick_Non_Uniform_12inch_Soldier_Burgundy
R Brick_Non_Uniform_Running_Brown

B4 Brick_Non_Uniform_Running_bump

R Brick_Non_Uniform_Running_Burgundy
B, Brick_Non_Uniform_Running_Gray

B Brick_Non_Uniform_Running_Red

B Brick_Non_Uniform_Soldier_bump

B Brick_Non_Uniform_Soldier_Burgundy

B Brick_Uniform_12inch_Running_bump

B Brick_Uniform_12inch_Running_Burgundy
B4 Brick_Uniform_12inch_Running_Gray

'R Brick_Uniform_Running_Brown

B4 Brick_Uniform_Running_bump

R4 Brick_Uniform_Running_Burgundy

File name: Brick_Uniform_Running_Brown

-

Files of type: [File Types (*.jpg, *.jpeg, *.png, *.tif, *.tiff, *.bmp, *.exr, *.hdr, *.dib, *.p v]

Open I I Cancel

T
2,

e

T

%
2
B
£

A
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30. DODAWANIE KALKOMANII

1. By dodac teksture uzyj funkcji Decal z zaktadki Insert.

Architecture  Structure  Systems Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate View  Manage  Add-Ins
BERE D H@ 2 e 0 QI
CAD - CAD )
Link Link Link DWF  Decal Point Manage | Import Import Insert _ Image Manage  Import Load Load as
Revit IFC CAD Markup M Cloud Links CAD gbXML from File Images Family Types | Family Group
Import ¥ | Load from Library

2. W nowym oknie utwérz nowg kalkomanie wybierajgc przycisk Create New Decal. Nazwij jg i zaakceptuj wybor.

Decal Types @ Y J

Decal Types in Project Settings

-

Enter Search Words Q

 New Decal [

Name: Szkolenig| ‘

o [ o

PREJRCE E) =

0K l l Cancel
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3.

4.

Kliknij trzykropek w ustawieniu Source i podaj zrédto zgdanego obrazka. Nastepnie ustaw oczekiwane opcje
wyswietlania.

Decal Types

Decal Types in Project

Enter Search Words

Szkolenie

S

=)
Settings
Q Source
Invalid Image File
Brightness 17@
Reflectivity: r@
Transparency: r@
Finish: \:\
Luminance (cd/m"2): D
Bump Pattern: [ '] E Black
Bump Amount: WE
Cutouts:

h D EH

oo
oo
oo

0K

Kalkomania moze zachowywaé:si€ jak<zrédto Swiatta. W tym celu, nalezy zmienié parametr w

opcji Luminance. To przydatna funkcja, kiedy tekstura natozona jest np. na ekran LCD.

Dostosuj wymiary kalkomanii i umies¢ wczytang grafike na rysunku klikajagc w wybranym miejscu

Zmiana tekstury materiafu staje sie widoczna na widokach o stopniu szczegétowosci Realistic oraz

Ray Trace.
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31. TWORZENIE BRYLY

1. By stworzy¢ element o nieregularnym ksztatcie warto uzy¢ funkcji tworzenia bryty. W tym celu w oknie projektu
kliknij logo Revit w lewym gérnym rogu ekranu, nastepnie kliknij strzatke obok New i Conceptual Mass.

Autodesk

Creates a Revit file.

j New 9 ﬂﬁ Project
Creates a Revit project file.

- 5 D Family
g pen |:|-, Creates a set of custom components to

use in projects.

E Save Conceptual Mass
@ Opens a template for creating a

conceptual massing model.

4
g save As = Title Block

Opens a template for creating a Title
Block family.

EXSEN
Annotation Symbeol

l<> Creates a tag or symbol to identify
= elements in the project.

2. W kolejnym menu wybierz szablon, w ktérym bedziesz pracowadé, na przyktad Metric Mass.

‘ New Conceptual Mass - Select Template File @E
qukin;ll'ConcepluaIMass v]« B ¥ B views ~
5 Preview
% | MNazwa »
- Metric Mass
History e
i .
-“
My Computer
My Network...
Favorites
File name: Metric Mass -
- Files of type: ’Family Template Files (*.rft) b l
[ Open ] [ Cancel
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3. W ten sposdb rozpoczynasz prace nad nowa rodzing — brytg koncepcyjng. Zmieniwszy wczesniej odpowiednio
jednostki (Manage -> Project Units), wybierz widok rzutu (Level 1), a nastepnie z zaktadki Modify kliknij na opcje

Plane.
View Manage Add-Ins Viobject® | Modity |
J_ [L Madel . K [ o oo T | — |
b /EE}C@ 5 ﬁggShow |r| @Cut'tj E EHQ = E
i '\._Reference F| f‘P 'y N’ - r| 13 O P E + :
Modify % 2| Set [ER Viewer | Pesle & Join + 8 ~ f* N f .| Loadinto
I7 Plane Ve DK e 5 B/ 3 M Y % Project
Select « Propertles Draw Waork Plane Clipboard Geometry Modify Measure | Family Editor

NyEkrN DsAego [r]+[p] by w szybszy sposdb
S

korzysta¢ z komendy Reference Plane

4. Nastepnie z jej pomocg narysuj niezbedne pfaszczyzny pomocnicze. Zwymiaruj je odpowiednio z pomoca
polecenia Aligned. W tym przyktadzie bryta bedzie stuzyta za dach garazu, dostosuj wymiary rzutu stosownie do
potrzeb.

1000

5. Przejdz do widoku 3D. W zaktadce Modify kliknij przycisk Show (odpowiedzialny za widocznos¢ ptaszczyzny
pomocniczej), a nastepnie przycisk Set.

eate e \dd-Ins VioDject® Yeahso X Modity |
Iy _ g‘| ILModel /;:1@(\@- 2, / ‘*7 ¥ by HQ:*‘: sl T | uz'
L7 ﬁ Show r | @ Cut - i] —
i I\ Reference /" /LT (T A, i} e O Bl# .
Modify % e Set B viewer -aCte A Join - & - *ﬂ* - “ _| Loadinto
I7 Plane Vo DN e 5 By % I H X ! Project
Select « Propertles Draw Work Plane Clipboard Geometry Modify Measure | Family Editor
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6. Kliknij na jedna z ptaszczyzn. Stanie sie ona powierzchnig, na ktdrej narysujesz lico tworzonej bryty.

7. Ustaw widok 3D naprzeciw ptaszczyzny i narysuj na niej prostokat (polecenie Rectangle), ktory bedzie skrajnym
przekrojem bryty (w tym przypadku dachu).

8. Zaznacz drugg ptaszczyzne (Modify -> Set) i w analogiczny sposdb narysuj na niej taki sam prostokat (drugi skrajny
przekroj).

i

W

—

9. Odznacz widocznos¢ ptaszczyzn (Modify -> Show). Zaznacz za pomoca przycisku Ctrl oba prostokaty, a nastepnie
wybierz opcje Create Form.

View Manage Add-Ins VODJECt®  Yeahdo  Extensions [EVSSHVENENES =
I%, Model 2O G&E .2 =R [ AP R ] | ? [ save uZl
B M Ref i {.p ~ N’ 4 ﬁ E; Show H ] C)ﬁ Cut ~ E] & O B ﬁ i s Eo f\l gSubcategury -~
i eference [ 3 ! oa
o el st v 5 | Set Viewer | Paste & oin + 85 - ‘_‘g_’ o E .| Create | Divide | Form [projection] ~ | Filter " Loadinto
Frane VDN e - FadiLEENETIE R 11D Form | Path & Edit Project
Draw Work Plane Clipboard Geometry Modify Measure Form Divide » Subcategory Selection Family Editor
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10. Nastepnie zaznacz caty stworzony prostopadtoscian (przycisk TAB moze by¢ pomocny) i kliknij X-Ray.

VIEW  Manag Ada-INs MOD)eCT® ah>0 XTensions eIl ARy} —
I\, Madel /' = @ & @ - ® b Blp mm me Ll | [T &l D& f#o Pick New Host
g‘m Show éﬁ Cut - m . fz Co
i%, Reference ," f‘ﬁ I N’ - O ) - Eﬂ Lock Profiles
2| Set [G Viewer | Paste & Join ~ ,.O - @u-) N .| Edit Create | Divide | X-Ray Add Add Dissolve
17 Plane @ D .rlf @ = N D" it -I ::ﬂ x Profile | Form | Surface Edge Profile a Unlock Profiles
Draw Work Plane Clipboard Geometry Modify Measure | Mode Form Divide > Form Element

11. Ponownie zaznacz catg bryte i kliknij Add Profile. Dodaj dwa profile na wysokosci mniej wiecej 1/3 bryty.

View _Manags _Ada-Ins _BIMODJeclE Veanso _bisnsions Moamrorm e ]
[\ Model /' = @ & @ .| (7 b Blp mm me Ll | [T &l D& f#o Pick New Host
. ‘ E“ Show Seut - & . = "|Y2 | EQ b
i%, Reference ," f: ,{‘ I N’ - E a O 3 ) - . Eﬂ Lock Profiles
» | Set [G Viewer | Paste & Join ~ ,.O - Edit Create | Divide | X-Ray Add Add Dissolve
I7 Plane VD DK e N @u-) % 4 ==ﬂ x | Profile | Form | Surface Edge Profile 5 Unlock Profiles
Draw Work Plane Clipboard Geometry Modify Measure | Mode Form Divide > Form Element

12. Kliknij jedng z utworzonych w ten sposdb krawedzi i za pomoca strzatek zacznij formowac bryte.
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13. Gdy uzyskasz pozadany efekt wczytaj bryte do projektu za pomoca przycisku Load into Project.

\ 4

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,Bryla.rfa” dotgczonym do tego poradnika
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32. TWORZENIE NIEREGULARNEGO KSZTAtLTU DACHU

1. Rozpocznij ¢wiczenie tworzgc za pomocg poznanych wczesniej technik prostg forme garazu (Sciany sg wystarczajgce
do celdw tego rozdziatu).
2.  Woczytaj stworzong uprzednio bryte do projektu za pomocg Insert -> Load Family. Wstaw jg do modelu nad scianami
garazu z uzyciem funkcji Component z zaktadki Architecture.
PNGIIClCl  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View Manage Add-Ins  BIMobject® YeahSo Extensions Modify
3 Q | FESHEE B O ~ B
Wall Door Window Component Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion | Railing Ramp  Stair IL Model Line Room Separator B8 Area Boundar
v M N M M System  Grid - v [‘?J] Model Group = Tag Room ~ E Tag Area ~
Build Circulation Model Room & Area «
3.

Jedli po umieszczeniu w projekcie bryta bedzie niewidoczna, wigcz jej widocznos¢ poprzez zaktadke Massing & Site,
a w niej Show Mass by View Settings. Upewnij sie, ze w widoku (skrét VG) widok masy jest wtgczony.

'turH Structure  Systems Insert Annotate  Analyze QUEEIGGESENGE Collaborate View  Manage  Add-Ins  BIMobj

U OO0 AN 4 I DOERE < -
Show Mass In-Place Place | Curtain Roof Wall Floor | Toposurface Site Parking Building | Split Merge Subregion Froperty Graded Labe
byViewSe‘rtinng Mass  Mass | System Component Component  Pad Surface Surfaces Line Region | Contours

Conceptual Mass Model by Face Model Site Bl

Madify Site
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4. Z paska Architecture rozwin opcje Roof i wybierz Roof by Face.

Architecture [ Insert

SO0E @ ([ FEGC BE

Wall Door Window Component  Column | Roof |Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion
N v T v System  Grid

1 IP Roof by Footprint
& Roof by Extrusion

@ Roof by Face
2

\‘ Roof: Soffit
v Roof: Fascia
%’ Roof: Gutter

5. W zaktadce Properties zdecyduj sie na typ dachu, zaznacz powierzchnie swojej bryty (przycisk TAB moze by¢ pomocny)
i uzyj opcji Create Roof.

N 'r- =L« T cope - [ Ei & g ojs V% e— . A8
oF 00 . L te-@| == || 'O
- [ Aot - ‘&= ag 4 — e O—0
Modify ll Paste #le O am P :‘_\ . 1w || oelect | Clear  Create
= v B Qoin - 2 * @ 2 % i Multiole| Selection  Roof
Select = | Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Create I Multiple Selection

6. Skasuj niepotrzebng juz bryte i umies¢ dach w pozagdanym miejscu nad budynkiem garazu.
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Systems Insert Annotate  Analyze  Massin Collaborate  View Manage Add-Ins  BIN

X Kom- B9 B A DIDE S o0 B[]0 0 =

x

‘I
C e IU (2]
Paste 0| & d - @g* (O O ﬁ g8 B & VA= /_‘\ . E‘"E Edit Reset | Wa Attach  Detach
v Ef a Join ~ g & + @ -I a X 0 Profile Profi
Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Create

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,13_Nieregularny_ksztalt_dachu.rvt”

N

T

TR

T

W analoegiczny. sposéb mozna tworzyé.skomplikowane ksztatty Scian wykorzystujgc opcje Wall by

Face.
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33. EXPLODE (WIDOK ROZSUNIETY)

1. Widok ten stuzy do wizualnego rozsuniecia obiektu do celéw lepszej prezentacji. Oczywiscie nie jest faktycznym
przesunieciem elementéw. Widok rozsuniety zachowany jest TYLKO na jednym widoku —nie ma wptywu na pozostate.
Do celéw ¢wiczenia stwdérzmy nowy widok 3D. Kliknij prawym przyciskiem na widok {3D} w oknie Project Browser, a
nastepnie wybierz opcje Duplicate.

ProjectBrowser - X -Explode X
B0, Views (wszystko) -
= Floor Plans (Rzut) @
. Parter
- Pietro
- Poddasze

= 3D Views (Widok 3D)
=+ Elevati L
. Pol
- POk Show Camera

Wsg

Close

Apply Template Properties...
Create View Template From View...

-

Duplicate View
Convert to independent view Duplicate with Detailing
Apply Dependent Views... Duplicate as a Dependent
Save to Project as Image...

Delete |

Duplicate

2. Zaznacz dowolny element (np. dach) i wybierz symbol rozsuniecia (Displace Elements):

X KEope-[B ly::i::n:i:n ‘ [ ][
B B 0 XK BE B gl o A e
Modify Paste O S~ =8~ On og O/ # 7= o-+0

Cgylam-za OO TN aax T 5
Select « | Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Create
Modify | Roofs ‘ ‘Activate Dimensions|

3. Po pojawieniu sie symbolu trzech osi przeciagnij jedng z osi (np. niebieska w gore).

e T a,
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4. Mozesz takze zaznaczyc i przesungé grupe obiektow:

5. Powtdrz tg czynnosc na kilku elementach, aby pokazaé pozadany widok. E—
6. Uzyj opcji Path, by tworzy¢ linie przerywane pokazujace $ciezke rozstawienia. [Bitensions | Modify | Displacement set ]

2,

7. Przyktadowe rozsuniecie: Edit Reset Path
= i — Displacement Set
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34. SCIEZKA SLONCA

W pliku z budynkiem witacz widok 3D

Sun Settings...

L% Sun Path Off
o Sun Path On
1:100 B IR Q o = F G ~

W oknie, ktdre sie pojawi wybierz pierwszg z mozliwosci.

-

Trajektona stonca — storice nie jest wyswietlane

Storice nie jest wyswietlane, poniewaz w ustawieniach storica zaznaczona
Jest opcja Wzgledem widoku. Co checesz zrobic?

< Uzy¢ w zamian okreslonego potozenia projektu, daty i czasu.
Ustawienia storica zostang zmienione na ustawienia <w sesji, nieruchome> wykorzystujace
okreslone potoZenie projektu, date | czas.

< Pozostawic biezgce ustawienia.
Ustawienia storica pozostang w trybie Oswietlenie z zaznaczona opcja Wzgledem widoku.
Storice nie bedzie wyswietlane.

Na dolnym pasku ustawien widokéw (dolna czes$¢ ekranu) kliknij przycisk Sun Path Off i zmieni go na Sun Path On.
Kliknij réwniez przycisk Shadows Off i zmien go na Shadows On.

4. W efekcie uzyskasz taki widok. Klikajgc na godzine lub date mozesz zmienic je, zmieniajgc jednoczes$nie potozenie storca.
Mozesz réwniez porusza¢ samym stoficem.
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35. ANALIZA SWIATLA

By w prosty i wydajny sposdb przeprowadzi¢ analize naswietlenia w Autodesk Revit pobierz i zainstaluj darmowy
dla studentéw dodatek Lighting Analysis for Revit. Caty proces wymaga potaczenia z internetem.

1. Wybierz zaktadke Analyze, tam nowy przycisk Light Analysis, a nastepnie Run Analysis.

B

Massing & Site  Collaborate  View Manage  Add-Ins BlMobject®  YeahSo Extensions Modify

E 2 % R | R

Analytical Analytical Check Consistency | Space  Space Space Zone |Reports... |Check Sy... ' ' Energ...
Adjust Reset Supports Checks Separatar  Tag -
Analytical Model Tools u Spaces & Zones - - - Color Fill -

Run  Generate
Analysis  Results

Light Analysis

2. Jesli nie stworzytes wczesniej podziatu na pomieszczenia i przestrzenie mozesz dostaé ostrzezenie z tym zwigzane.
Dla potrzeb szkoleniowych nie ma to znaczenia, wcisnij OK.

e [—
Revit Daylighting Analysis

Warning: Your project has no Rooms defined.
All Floor areas, including areas outside the
building that are defined with Floor objects, will
be included in the analysis and the results
calculation and display. For accurate results you
must define Rooms from the Architecture menu,
Room & Area.

| ok || Anuy

Brak ‘dodanych pomieszczenpowoduje obliczanie® naswietlenia wszystkich powierzchni
stworzonych poleceniem Floor — takze tych poza budynkiem.
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http://www.autodesk.com/education/free-software/lighting-analysis-revit

3. Zaloguj sie do swojego konta Autodesk.

4. Kolejne okno niesie ze sobg informacje na temat wymogdw poprawnej analizy. Jesli je spetniasz, kliknij przycisk

Continue.

5. W nastepnym oknie dostosuj jako$ i zasieg analizy, po czym kliknij przycisk Start Analysis.

[#'] Autodesk - Sign In
I\ AUTODESK. — e i

Sign with an Autodesk Accoypig

Autodesk ID or e-mail address

[ |

Password

Meed an Autodesk D7 Forgot your password?® 57

=
Lighting Analysis

Welcome to Lighting Analysis cloud service for Revit
Best practices for daylighting analysis with Revit:
Before clicking 'Run Analysis'
1. Set project location in Manage > Location
2. Define surface and glazing materials  (see Help )
3. Floors generate analysis planes by Level (see Help )
4. Set options in the Lighting Analysis 3d view properties  (see Help )
5. Define Rooms and Room Parameters  (see Help )
Click "Run Analysis'
6. Select the levels that contain floors to analyze
7. Select reslution for draft or final quality
8. ‘Check Price’ each time analysis options are changed
Click ‘Generate Resulls' (see Help )
9. After changing Rooms or Room Parameters, it is not
necessary to rerun the analysis, just re-Generate.
10. Generate analysis display in AVF in active 3d views.

11. Generate analysis display in Lighting Analysis floor plan views for
rooms with 'Include in Daylighting’ checked

12. Generate results in schedules for all analysis times.

Don't show this message next time

(N 2V
e T
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Daylighting Analysis in Cloud

Select Study Settings

For best results, follow the best practices checklistin Help
Analysis W
Qualty  High ¥
Levels: Al -
Environment
Location ulica Piotrowo, 61-138 Poznan, Poland
DatefTime:  Fall EQuinox
Near September 21, 9am and 3pm., clear sky
The following weather file values will be used

9am - GHI: 353, DNI: 554, DHI: 81
3pm - GHI: 337, DMI: 547, DHI: 80

lluminance Threshold

Threshold: 300 to 3000 lux

LEED v4 EQc? opt 2 specifies a minimum threshald of 300 lux, and a
maximum of 3000 lux unless a room has automated shades

Cloud Credits
Required 0 Credits

Available: 0 Credits

Email: turbakiewicz jakub@gmail.com when complete
[ stanAnalysis ][ Cancel

6. W tym momencie model uploaduje sie na serwery Autodesk, ktére dokonujg obliczen naswietlenia. Caty proces wymaga
pewnej ilosci czasu, cate szczeScie mozesz pracowad nad innymi zagadnieniami w jego trakcie. Po zakonczeniu obliczen,

kliknij Accept przy ponizszym powiadomieniu.

Revit Daylighting Analysis.

Daylighting analysis complete for:
13 - Nieregularny ksztatt dachu

2 of 2 floor analysis grids completed successfully.
Cloud Credits Required: 0
Cloud Credits Available: 0

Click Accept below to download new analysis results. There was

no cost for this analysis.

< Accept

< Cancel

7. Nastepnie wybierz z zaktadki Analyze opcje Lighting Analysis, a w niej Generate Results.

Massing Collaborate

— |.|].-, v -
E 02 £ SN WS

Analytical Analytical Check Consistency | Space  Space  Space Zone |Reports... (Check Sy... .
Adjust Reset Supports Checks Separator  Tag E
Analytical Model Tools y Spaces & Zones - - - Color Fill -

- w
= =

Run  Generate
Analysis  Results

Light Analysis
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8. Program wygeneruje krotki raport analizy naswietlenia. Po zapoznaniu sie z wynikami, wybierz OK.

e———
Lighting Analysis for Revit

LEED v4 EQc7 opt2 Daylighting Analysis Results Summary:

-

9am September 21 3pm September 21
GHI: 353, DNL: 554, DHI: 81 W/m2 GHI: 337, DNI: 541, DHI: 80 W/m2
Included area below lower threshold: 23% Included area below lower threshold: 11%
Included area passing threshold limits: 74% Included area passing threshold limits: 81%
Included area above upper threshold: 3% Included area above upper threshold: 8%
Notes:

LEED requires that both analysis times meet passing criteria of at least 75%
With no Rooms defined, LEED results are likely to be inaccurate. FA.L
Refer to 'Lighting Analysis' schedules for detailed analysis results.

Refer to 'Lighting Analysis' floor plan views for results visualizations.

Zwr6¢ uwage na dodatkowe widoki i zestawienie stworzone podczas analizy naswietlenia.
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36. TWORZENIE WIZUALIZACJI - OFFLINE

W ' srodowisku Revit ‘wizualizacje (render) mozesz wykona¢ na dwa sposoby. Pierwszy

wykorzystuje mozliwosci obliczeniowe Twojego komputera, drugi serwery Autodesk.

1. Otwodrz widok 3D i znajdz interesujacy Cie kadr do wyrenderowania, a nastepnie w zaktadce View kliknij na przycisk
Render.

Architecture  Structure  Systems  Insert  Annotate Y

Collaborate Manage Add-Ins BIMobject® YeahSo  Extensions

i E Visibility/ Graphics [} Show Hidden Lines P Render

x @ ( > -~ Plan Views ~ Drafting View & Schedules
| [ = ~ R ~ R _ b= R N - .
. Filters Remove Hidden Lines Render in Cloud Elevation ~ Duplicate View v o+ Scope Box
View "ﬁ 3 3D Section Callout & & bup ‘ .
Templates ?E Thin Lines |j Cut Profile ﬁ Render Gallery View T E Legends ~
Graphics El Create

Uzyj skrétu klawiszowego [r]+[r] by w szybszy sposéb

otworzyé okno ustawied renderowanego obrarzu.

2. W oknie Rendering podaj zadane parametry tworzonego obrazu. Wez pod uwage fakt, iz ustawienie wysokiej
jakosci renderingu, a takze duzego obszaru i rozdzielczosci zadania w drastyczny sposéb wydtuza prace
komputera. Po ustaleniu zmiennych, kliknij przycisk Render.

Rendering { ? b

Resolution: @) Screen
Oriter [ -]
Width: 1450 pixels
Height: 730 pixels
Uncompressed image size: 4 MB
Lighting

Schoe:

Sun Selting:  <In-session, Single Da [...|

Avtificial Lights... ]

Background
e
Clear Hazy

| st gonre. ]
I Save to Project... ] l Export... ]
Display

[ Show the rendering J
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Za pomoca opcji Save to Project... lub Export... mozesz odpowiednio zapisaé¢ wyrenderowany obraz jako widok do
pliku, w ktérym pracujesz lub wyeksportowac zdjecie poza plik do jednego z standardowych formatdow zapisu.

Rendering 19 |

Quality
seon:

Output Settings
Resolution: (@) Screen
(©) printer -
Width: 1450 pixels
Height: 730 pixels
Uncompressed image size: 4 M8

-

Sun Setting: <insassion, Single ba (o]

Lighting

| Artificial Lights... |

Background

sty

Image
[ Adjust Exposure... ]

[ savetoproect.. || egor. |

Display
[ Show the model ]
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37. TWORZENIE WIZUALIZACJI - ONLINE

1. Otwdrz widok 3D i znajdz interesujacy Cie kadr do wyrenderowania, a nastepnie w zakfadce View kliknij na
przycisk Render in Cloud.

Architecture  Structure 5 ms Insert .'-"-_r'n'u:.!tat(é $.  Mass ng & Site  Collaborate Manage Add-Ins BlMobject® YeahSo  Extensions
= '@ Visibility/ Graphics Show Hidder! 7 Render @ > & ) Plan Views * [= Drafting View [ Schedules
ol [ = . ’ \ R vation v H. - el e
View =5 Filters Remove Hidden Lines %X Render in Cloud e I S Elevation ‘o Duplicate View + Scope Box
- - g0
Templates _-,E Thin Lines ] Cut Profile [ Render Gallery \hew T E Legends -
Graphics bl Create

Ustawienia.renderu w chumrze takie jak zadane naswietlenie czy tto okresla sie tak jak w

przypadku pracy offline — za pomoca przycisku Render (rr).

2. Zaloguj sie uzywajac danych podanych przy rejestracji w serwisie Autodesk.

'] Autodesk - Sign In
I\ AUTODESK. - e 1<
Autodesk 1D or e-mail address
[ |

Password

Meed an Autodesk ID? Forgot your password? S

3. W ponizszym oknie zdefiniuj rozdzielczosc¢ i jakos¢ renderingu. Zwrd¢ uwage na pole Output Type. Pozwala one
okresli¢ rodzaj wizualizacji: od zwyktego obrazu, przez interaktywng panorame az do widokdw naswietlenia.

Render in Cloud | P |
@  AUTODESK 360 o ke
Select 3D views to render in the Cloud
3D View | {30} -
QOutput Type | Still Image -
Render Quality | Standard -
Image Size | Medium (1 Mega Pixel) -
Exposure | Advanced - =
File Format PMG (Lossless) -

[Jalpha (Transparency Background)

Cloud Credits (Education Community) FAQ | *Education terms of use

Required Max per request Available
0 16 Unlimited®

Estimated waittime @ <10 minutes B

[T1Email me when complete . Start Rendering
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4. Proces przesytania danych do serwerdéw Autodesk prawdopodobnie troche potrwa, na szczescie mozesz pracowac

w oczekiwaniu na wyrenderowanie obrazu po kliknieciu przycisku Continue in Background.

Render in Cloud

Gathering scene data to be rendered.

)
N

Please wait while the process is completed.

Continue in Background ‘ | Cancel

5. By obejrzeé efekty swojej pracy wybierz opcje Render Gallery.

Architecture  Structure ms Insert Annotate Ana Massing & Site  Collaborate Manage  Add-Ins ® YeahSo Extensions
| rgla 'fg Visibility/ Graphics Show Hidden Lines > Render @ Plan Views * [= Drafting View [ Schedules
- :@1 Filters Remove Hidden Lines = "3 Render in Cloud o N A Elevation ~ Hg Duplicate View v o+ Scope Box
View | 3D Section Callout -
B aco -
Templates == Thin Lines | Cut Profile Render Gallery View - Legends ~
Graphics El Create

6. Zostaniesz przeniesiony/a na strone internetowa Autodesk 360. By pobraé swdj obraz, kliknij na strzatke, ktora
pojawia sie po najechaniu na miniaturke kursorem.

| W 14-Render.rvt Pokaz &4 - E Operacje™

X Najnowsze renderingi m - < Udostepnij projekt«

7. A nastepnie na opcje Pobierz obraz.

¥ 14 - Render.nit Fokaz & i Majnowsze renderingi (fCP ~ | =5 Udastepnij projekts E operage~

Renderuj ponownie z nowymi ustawieniami
Renderuj jako

Ukryj obraz podgladu

Pobierz obraz

Usun ohraz

Dopasuj ekspozycje

Pokaz tylko ten widok
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38. TWORZENIE FILMOW (WALKTHROUGH)

1. Otwodrz uprzednio przygotowany dowolny plik. W zaktadce View witacz narzedzie Walkthrough.

Architecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate 1 Manage Add-Ins BIMobject® YeahSo Extensions
= '@ Visibility/ Graphics [) Show Hidden Lines > Render @ ‘ > < Plan Views = [= Drafting View [ Schedules
= B , - Elevation +  Hy Duplicate View = of Scope Bo
View 5 Filters Remove Hidden Lines = 3 Render in Cloud 230 | section  Callout 4 Elevation ‘g, Duplicate View t+ Scope Box
aoo -
Templates =~ Thin Lines 1 cut Profile [E1 Render Gallery View v E Legends ~

i N
RIS @ Default 2D View e

@ Camera

!! Walkthrough

2. Klikajac lewym przyciskiem myszy, ustaw kilka punktéw wokdét budynku. Przed kazdym kliknieciem mozesz zmienié¢
wysokos$¢ na jakiej znajduje sie kamera w oknie Offset. Po zakoniczeniu kliknij przycisk Finish Walkthrough.

Wodify | Walkiftrouch | [7]Perspective Scales|1:100 ~| | Offset: 17500 From Parter

O e e B &M o= o o= [ v

o L
G =&, o g0 0] = — O— -
Paste P R} O ﬁh N PR f . T Finish
- %’ @ Join - E & L 4 @ --I §=I X Walkthrough
Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Cry Walkthrough
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3. Nastepnie kliknij na Sciezke, po ktérej przemieszczata sie kamera widoczng na widoku tego poziomu i kliknij przycisk
Edit Walkthrough. Jesli Sciezka kamery nie jest widoczna, kliknij prawym przyciskiem myszy na nazwe widoku w oknie
Project Browser i kliknij przycisk Show Camera.

4. W okienku Frame ustaw wartos¢ tak jak na rysunku. Trdjkat widoczny nad budynkiem pokazuje zasieg kamery. Klikajac
na niebieskie koteczka mozesz go edytowac.

G |7 " Kee BO Tk A=y
— &Cut' ‘_-9' -oamu — £ .
= v@»«-u: aax =GB

Properties | Clipboard | Geometry View | Measure  Create

CaTTa Controks Am(um v Fame
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]
iy _________”Hnn_.
T

g

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,14_Tworzenie_filmow.rvt” dotgczonym do poradnika ‘

Mozesz takze dostosowywacé kierunek, ktory obserwujesz w danej klatce kluczowej. By go zmieni¢ uzyj przycisku
Previous Key Frame/Next Key Frame, a nastepnie edytuj kierunek przeciggajac rézowe zakoriczenie dwusiecznej.

By zobaczy¢ efekt pracy kliknij przycisk Play, wtaczajgc wczesniej widok 3D.

5
6.
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39. POKOJE

Pokoje to'narzedzie wykorzystywane najczesciej przez architektow, ktére pozwala na przechowywanie

informacii na temat zaimowanego obszaru na rzucie.

1. Otworz rzut Twojego budynku. Narysuj przyktadowe pomieszczenia (jesli ich nie ma) uzywajac scian.
Upewnij sie, czy wszystkie Sciany majg wtgczong opcje Room Bounding w oknie Properties.

Properties b4
Basic Wall
[ 1 Wewnetrzne - ze 140 -
bloczkdw | v =~ I 7 [z
) 1
Walls (3) - | 03 Edit Type N
Constraints Ao N
Location Line Wall Centerline B | & J
Base Constraint Parter B
Base Offset 0.00 %
Base is Attached [ = D <
Base Extension D...:0.00 ' :
Top Constraint Up to level; Piet... ; | _
Unconnected Hei...:300.00 B up I = @
Top Offset 0.00 || o : —
Top is Attached = —
Top Extension Di...;0.00 . L f
Room Bounding ?ﬁ ] 9 41\
Related to Mass [ — — e e
Structural A
Structural L]

Fnahle Analvtical il |

Properties help
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2. W zaktadce Architecture kliknij przycisk Room, nastepnie klikaj na kolejne pomieszczenia. Otrzymasz podobny efekt.

Architecture

S | FECHEE Bod Allld X [E &=~

Area Boundary

| | wall Door Window Component Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair | Model Model Model | Room Room Tag
M M M M M System  Grid M M Text Line Group Separator Room ~ 4 Tag Area ~
Build Circulation Model Room & Area «
AV | | VA I~ A VA | |
) Room Roor/

— [ X‘ N

i,__—f
%
D
Y T

D _
b — [

— L
— — 3

N

3. Klikajac dwukrotnie na nazwe pomieszczenia, mozesz jg edytowac.

Kuchnia Pokgj 2

Rm e

[Enter parameter value ]

[+
I
]

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,15_Pokoje_i_przestrzenie.rvt” ‘
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40. PRZESTRZENIE

Przestrzenie.tworzg najczesciej.branzysci i w nich réwniez mozna przechowywac te same lub dodatkowe
informacje, umozliwiajg tez przygotowanie np. modelu gbxml stuzgcego do analiz energetycznych.

1. Wejdz w zaktadke Analyze i kliknij przycisk Space. Nastepnie sprawdz czy w oknie Properties masz wtaczony
poziom, na ktérym bedg lokalizowane przestrzenie oraz czy wysokosé (Limit Offset) jest wysokoscig miedzy
poziomami projektu (Levels).

Analyze

Bl B =2 L K BERDE 7 B 2

Space Space Space Zone Reports...

L& ¢ @

Modify]| ﬁ Energy Enable Run Energy Results & | Loads = Load Load Boundary Analytical Analytical Check Consistency
0 (| Settings Energy Mode! Simulation Compare Cases Combinations Conditions Adjust Reset  Supports  Checks Separator Tag =
Select = Energy Analysis Loads Boundary Conditions ¥ Analytical Model Tools £l oaces & Zones v Check Systems - Color Fill
Properties X
Space Tag -
New Spaces v] Edit Type
Constraints A -
Level Parter §“
Upper Limit Parter _
Limit Offset 300.00
Base Offset 0.00 A
Electrical - Lighting A

Average Estimat... 0.00 Ix

Room Cavity Ratio:0.000000

Lighting Calculati... 76.20

Lighting Calculati... Not Computed

Ceiling Reflectan... 75.0000%

Wall Reflectance  50.0000%

Floor Reflectance :20.0000%
Electrical - Loads

Design HVAC Lo... [0.00 W/m?

Desian Other L oa_ 0.00 W/m?
Properties help Apply

»

2. Nastepnie klikaj na pomieszczenia tak jak w poprzednim éwiczeniu.

I | VA | I i | |
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3. W opcji Spaces nie pojawiajg sie docelowo nazwy przestrzeni. Mozna je dodaé klikajgc przycisk Space Tag w zaktadce
Analyze i nanoszac je na rysunku.

Analyze
- — " — = — T~ =
b @& @ B @ ol I 2 Eie Lk BEEDO 7 B 2
B0 4 a8 - "= oy = & =.-5
Modify)| ?‘ Energy Enable Run Energy Results & | Loads = Load Load Boundary Analytical Analytical Check Consistency Space Space Space Zone Reports... .
0 9| Settings tnergy Mode! Simulation Compare Cases Combinations Conditions Adjust Reset Supports  Checks Separator Tag =
Select = Energy Analysis Loads Boundary Conditions ¥ Analytical Model Tools El Spaces & Zor] = Check Systems - Color Fill
AV E=7 | avav| | vaval =z

Space

- NN /
—

|
I

|

4. Zaznaczajac dany Space w oknie Properties mozesz zmienic jego parametry, nada¢ mu obcigzenia cieplne, funkcje
uzytkowe, ilo$¢ uzytkownikow, moc zainstalowanego oswietlenia itd.

Properties X
Lk
-
Spaces (1) - Edit Type
Base Offset 0.00 - ]

Electrical - Lighting
Average Estimat... }0.00 Ix
Room Cavity Ratio:0.000000 ol
Lighting Calculati...76.20
Lighting Calculati..;Not Computed
Ceiling Reflectan... ;75.0000%
Wall Reflectance :50.0000%
Floor Reflectance :20.0000%

Electrical - Loads
Design HVAC Lo... :0.00 W/m?

Design Other Loa...0.00 W/m? Space
Mechanical - Flow p 2P

Specified Supply ..{0.00 L/s II’D
Calculated Suppl...iNot Computed

Actual Supply Air..:0.00 L/s ;
Return Airflow Specified
Specified Return ... .0.00 L/s
Actual Return Air...:0.00 L/s
Specified Exhaus... :0.00 L/s
Actual Exhaust Ai..;0.00 L/s

1
S

Nimancinne =

Properties help
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41. LEGENDY

1. Otworz plik, w ktorym znajdujg sie utworzone wczesniej pokoje.
2. W zaktadce Analyze kliknij przycisk Color Fill Legend, a nastepnie ustaw legende w dowolnym miejscu na rysunku
klikajgc lewym przyciskiem.

Analyze

R N TP Rl - R T e L i R e T LR
GGe c emodl o kkt i EESE ¢ W

ﬁ Energy Enable Run Energy Results & | Loads | Load Load Boundary Analytical Analytical Check Consistency | Space Space Space Zone Reports...
P ) ases Combinations onditions fjust eset  Supports el eparator Tag
A C Combinati Conditi Adji Re S Checks S T:

im B Ef

Settings Energy Model Simulation Compare

of JFil ‘

Select Loads Boundary Conditions Analytical Model Tools y Spaces & Zones ¥ Check Systems

-

Energy Analysis
3. W oknie, ktére sie pojawi ustaw ponizsze parametry i kliknij OK.

s — T
Choose Space Type and Color Scheme:_‘

A color scheme has not been assigned to the view.
The legend will appear blank. To apply a color scheme to the
view, choose a space type and scheme and press OK.

spceTpe:

Color Scheme: [Nama

4. Pomieszczenia zostang pokolorowane. W celu edycji kryteriow kolorowania i skali koloréw, kliknij na legende.
Na wstgzce pojawi sie przycisk Edit Scheme. W tym oknie mozna wybra¢ co mam by¢ parametrem decydujgcym.

b ‘ 1 ¥ I cope ~ [ Sj gp ojo ) — =] |
[ Q@ - & | — [ | || By
D S~ =& Ba O
Modify I I Paste N ‘.m’ O ﬁh rz =‘ ‘/* U"':' Edit
- : =
—+ B A oin - £ & Q) 2 % <> Scheme
elect = Properties | Clipboard Geometry Modify View Measure Create Sch
La ————
Schemes Scheme Definition
Category: Title: Color: (@) By value
Rooms - Legenda pomieszczenia .: ) By range m
Area
(none) Value jBase Finish Fill Pattern Preview
Mazwa Ceiling Finish
Dziat 1 1 |Korytarz Department Wypetnienie
: Floor Finish i
= 2 |Kuchnia Name Wypelnienie
3 |Pokgj 2 Number Wypeinienie
s Occupancy P
L 4 |Pokdj 3 Perimeter Wypetnienie
. 5 |Pokoj 4 Uzytkownik Wypetnienie
6 |tazienka \E‘all Finish Wypelnienie
o om o
Options
|| nclude elements from links
[ ok || camce |[ Ay || Hep
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Podobne legendy mozna tworzy¢ dla rur i kanatéw

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,16_Legendy.rvt” dotgczonym do poradnika ‘



http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://www.bimmanufacture.com
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://www.put.poznan.pl
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://www.knis.put.poznan.pl/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/
http://bim.put.poznan.pl/skrypt/

42.

SZABLONY | SYMBOLE

1. Symbole uzywane w danym projekcie w programie Revit wynikajg z szablonu (template) uzytego podczas tworzenia
projektu. Mozesz stworzy¢ whasny szablon, ktdrego uzyjesz do przysztych projektéw. W tym celu najlepiej otwédrz

pusty projekt.

2. Weczytaj w nim wybrane przez siebie rodziny, w tym rodziny symboli jakich chcesz uzy¢. (Load Family 2 Annotations)

3. Nastepnie zapisz projekt jako szablon wybierajgc opcje Save As = Template.

Saves current project or family. Saves current
project as a template. Save any family, group or
view to your library.

Ind
=l

Project
Saves the current Revit project file,

Family
Saves the current family.

RTE

Template
Saves the current Revit project file as a
template.

FIS

Library

Saves a copy of all loaded families, the
selected family, group, or view to your
library.

4. Aby stworzy¢ wtasne symbole, wejdz w tryb tworzenia rodzin poprzez New = Family.

Creates a Revit file.

Ind

Project
Creates a Revit project file.

1=

Family |
Creates a set of custom components to
use in projects.

nl

[

Conceptual Mass
Opens a template for creating a
conceptual massing model.

Title Block
Opens a template for creating a Title
Block family.

Annotation Symbol
Creates a tag or symbol to identify
elements in the project.



http://www.bimmanufacture.com
http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/

5. Nastepnie wybierz podktad do tworzenia szablonu, ktéry odpowiada temu co chcesz zamodelowadé. Przyktadowo,
jesli chcesz stworzy¢ symbol uzywany na koncu osi (grid) wybierz:

...\RVT_2015\Family_Templates\English\Annotations\Metric_Grid_Head.rft
lub
...\RVT_2015\Family_Templates\Polish\Opisy\Symbol_siatki_(metrzyczny).rft

Czesto pomocne okazujg sie opisy zawarte w samym szablonie, ktére ttumacza jak wykonac okreslong rodzine.
Pamietaj aby je skasowa¢ przed zakoriczeniem pracy.

MNote:
Center Grid Label at the intersection of ref planes.

Grid line will trim to max width of drawn elements.
Dummy line shows orientation of system grid line.

Delete this note and dummy line before using.

Lines : Line i

6. Narysuj dowolny ksztatt, ktory bedzie symbolem konca linii osi konstrukcyjnej:

7. Stwodrz wewnatrz ksztattu tekst przy pomocy narzedzia Label. Réznica pomiedzy Label, a Text polega na tym, ze Text
jest niezalezny, a Label zalezy od okreslonego parametru.
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10.

Aby zmienié czcionke (a takze jej rozmiar przy wydruku) nalezy zaznaczy¢ dany tekst (lub etykiete) i wejs¢ w menu

Po skoniczeniu edycji zapisz nowa rodzine na dysku i wczytaj ja do projektu (Load Into Project).

Pamietaj, ze wczytanie do projektu nie oznacza wstawienia na rysunkach. Wczytana rodzina znajduje sie tylko w bazie
rodzin (Project Browser = Families). Aby uzy¢ danego symbolu, zaznacz jedng z osi, a nastepnie w Edit Type zmien
typ Symbol na nazwe twojego symbolu.

Family: [System Family: Grid

Type: ’6.5mm Bubble

Type Parameters

| Parameter

Symbaol

Center Segment

<none:

End Segment Weight

End Segment Color

_Grid Head - Circle (AUS) : M_Grid Head - Circle
iStworzony przez nas symbaol osi -

End Segment Pattern

Grid Line

Plan View Symbols End 1 (Default) [[]

Plan View Symbols End 2 (Default)

Mon-Plan View Symbols (Default)

Top

<< Preview l
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1.

2.

43. PODLACZANIE INNEGO PLIKU (REVIT LINK)

Ta funkcja.wykorzystywana._jest szczegdlnie podczas projektowania instalacji. Jednak moze byc

uzyta zawsze, gdy chcesz widzie¢ w swoim pliku zawartosc innego.

Utwadrz nowy plik, wybierajgc szablon mechaniczny.

[ New Project - u ‘

Template file
[Mechanical Template b ] Browse...

Create new ‘
(@) Project () Project template

e .

W zaktadce Insert wybierz narzedzie Link Revit.

B e Swicure  Syems e e
S BRE O Y @ F

Modify| | Link Link Link DWF  Decal Point Manage
evit IFC CAD Markup ¥ Cloud Links ‘

Sel Link

Wybierz plik, ktéry chcesz umiesci¢ w swoim projekcie jako link.

File name: | "|
Files of type: |RVT Files (*.n) v|
Positioning | Auto - Center to Center -
oY) o

W oknie Positioning wybierz opcje Auto — Center to Center. Oznacza ona, ze Srodek wczytywanego pliku, pokryje sie
ze Srodkiem nowego projektu.

W Twoim projekcie pojawit sie wczytany model innego budynku.

Wczytany. model za pomoca. tej funkgji, jest na razie tylko ttem, na ktérym mozna pracowaé. W
celu przeniesienia obiektow do nowego pliku i ich edycji, nalezy uzy¢ funkcji Copy/Monitor
opisanej w kolejnym punkcie.
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44. KOPIOWANIE OBIEKTOW Z INNEGO PLIKU(COPY MONITOR)

1. W celu skopiowania obiektow z podtagczonego modelu (Revit Link) do gtéwnego modelu kliknij opcje Copy/Monitor w
zaktadce Collaborate, a nastepnie wybierz opcje Select Link.

Ve Narsge bt TGty Shoneds
B R ® f @

Copy/ | Coordination Coordination Reconcile Interference
Monitor Review Settings Hosting Check

| ' Use Current Project

@ R Select Link

2. Kliknij na widok budynku, gdy pojawi sie wokot niego niebieska ramka.

Coordinate

RVT Links
dewE
|
@- - = —J— —
| \ |

3. Kliknij przycisk Copy, nastepnie zaznacz opcje Multiple. Od tego momentu wstawione w linku elementy sg aktywne
i mozesz je zaznaczyc.

o @ & %G v X

Modify “'===fions | Copy | Monitor Coordination Batch | Finish Cancel
Settings Copy

Select = Tools Copy/Monitor

Copyj@@Multiple | h ¢

4. Pozaznaczeniu pozadanych elementéw kliknij oba przyciski Finish. Elementy zostaty skopiowane do gtéwnego
projektu. Po wytgczeniu linku pozostang w gtdéwnym modelu.

L0 Wy x
Modify | Options| Copy | Monitor Coordinatic® wch | Finish Cancel
Settings Copy

Select = Tools Copy/Monitor

Copy/ienitor ‘ﬁ Cancel ‘ T
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Rozdziat lll — konstrukcje

Results for {30} | 22 - Analiza konstrukgji

Model: |Szkolenie

Analysis: Szkolenie

LoadCase: DL

Result

# " Reactions

# [~ Results for members

1 ¥ Results for surfaces

--= Forces

& Membrane forces R

 Membrane forces Nyy

~ Membrane forces Nxy

" Shear forces Cooc

" Shear forces Qyy

-2 Moments

Stresses

- Displacements

=" Deformation

Local dinate system for b
Local dil system for surfa
Global coordinate system

ooy ][ o ||

Ready



http://www.bimmanufacture.com
http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/

45. MODEL ANALITYCZNY KONSTRUKCJI

1

Visibility/Graphic Overrides for 3D View: {3D}

1. Konieczng umiejetnoscig dla konstruktora podczas pracy w Revicie jest obstuga modelu analitycznego konstrukcji.
By uzyska¢ do niego dostep otwodrz okno Visibility/Graphic (najtatwiej za pomoca skrotu klawiszowego wv). Nastepnie
przejdz do zaktadki Analytical Model Categories i upewnij sie, ze opcja Show analytical model categories in this view jest
zaznaczona. Zatwierdz zmiany przyciskiem Ok.

V/

[ 2 |

‘ Model Categories | Anngtation Categorie;| Analytical Model Categories |]mporled Categories | Fillers‘

Show analytical model categories in this view

If a category is unchecked, it will not be visible.

Filter list: <ghow all> -
Visibility - [HREIEETOI/ATEES | Halftone | Detail Level
Lines
B Analytical Beams [m} By View
= Analytical Braces [m] By View
#-¥ Analytical Columns O By View
B Analytical Floors O By View
w- Analytical Foundation Slabs [m} By View
Analytical Isolated Foundatio... [m} By View
Analytical Links O By View
-0 Analytical Nodes O By View
Analytical Wall Foundations O By View
- Analytical Walls =] By View
Boundary Conditions ] By View
=3 Structural Internal Loads [m] By View
#- ¥ Structural Load Cases
=¥ Structural Loads

a ] [

according to Object Style settings.

Categories that are not overridden are drawn

l OK

H Anuluj H Zastosuj II Pomoc

2. Wygodne w pracy moze okazac sie wytgczenie widoku samego modelu, w tym celu w zaktadce Model Categories oznacz
po prostu okno Show model categories in this view. Efektem tej pracy jest ukazanie zrozumiatego dla programow
analizujgcego konstrukcje modelu pretowego projektu.
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Modelanalityezny mozna tez wigczaé.i-wytgczac za/pomocy znajdujgcego sie u dotu ekranu
przycisku Show Analitical Model: EECENEEERN I XK RN

Model analityczny widoczny.i stosowany jest tylko dla elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych
Structural
Structural
Enable Analytical Mod...
Structural Usage

parametr Structural jest twierdzacy:

MNon-bearing o

3. Dokonaj zmiany niekonstrukcyjnych $cian budynku na konstrukcyjne poprzez zaznaczenie ich, a nastepnie w oknie
Properties zmien ich pole Structural na twierdzace.

b %
=

Walls (1)
Location Line

Basic Wall
Sciana zewnetrzna

vl 3 Edit Type

-

Wall Centerline

Base Constraint Pigtro
Base Offset 0.00
Base is Attached O

Base Extension Distance:0.00

Top Constraint Up to level: Poddasze
Unconnected Height  300.00

Top Offset 0.00

Top is Attached

Top Extension Distance ;0.00
Room Bounding
Related to Mass O
Structural
Structural ]
Enable Analytical Mod...[]
Structural Usage Non-bearing

Properties help

4. By zdefiniowa¢, ktéra czes¢ elementu (tu Sciany) jest konstrukcyjna przejdz do okna Edit Assembly (Edit Type ->
Structure: Edit) i zaznacz odpowiednie pole w kolumnie Structural Material.

=
Edit Assembly -
Family: Basic Wall
Type: Sciana zewngtrzna
Total thickness: ~ 37.90 600.00
Resistance (R}: 1.2348 (m2-K)/W
Thermal Mass: 44.93 KI/K
L
S EXTERIOR SIDE
Function Material Thickness| Wraps | Structural Material | =
il 1020 E]
2 |Thermal/Air ~ Wypetnienie  5.00 [ ]
3 L Warstwa par 0.00 L]
4 |Core Boundar Layers Above 0.00
5 |Structure [1]  Pustaki beton 2150 |
6 |Core Boundar Layers Below 0.00
7 [Finish 2151 'Ginsowa ot 1.20 vl I} =
INTERIOR SIDE
[ mset || pelte || wp [ oo |
Default Wrapping
At Inserts: At Ends:
[Bo not wrap ~] [none -
Modify Vertical Structure (Section Preview only)
[ war | [ weprogons | [ omes |
[ assoniayers | [ spitregon | | Reveals |
——— —————
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X

080

UI=fy

—

5. Po zaznaczeniu elementu analitycznego zwrd¢ uwage na nowe mozliwosci w panelu Properties. Szczegdlnie wazna
grupg jest Analytical Aligment. Zawarte w niej ustawienia pozwalajg dostosowac potozenie modelu analitycznego
wzgledem konstrukcji. Rébwnie wazna jest zaktadka Structural Analysis, w ktorej mozesz zdefiniowac warunki brzegowe
poszczegdlnych obiektow.

Structural Analysis B3
Top Release Fixed Analytical Alignment A
Top Fx O Top Alignment Method Auto-Detect
Top by 0 Top y Projection Location Line
Top Fz O Top z Projection Location Line
Top Mx 0 Top Extension Method  Auto-Detect
Top My O Top x Projection Top Level Reference
Top Mz O Base Alignment Method Auto-Detect
Base Release Fixed Base y Projection Location Line
Base Fx O Base z Projection Location Line
Base Fy [l Base Extension Method  Auto-Detect
Base Fz O Base x Projection Base Level Reference
Base Mx O
Base My O
Base Mz O

Powigzania miedzy elementami-najczesciej dodajg sie jako utwierdzenie. W razie potrzeby
dostosuj to i nie zapomnij zada¢ zewnetrznych warunkéw brzegowych (np. w miejscu
fundamentow).
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6. Jesliw Twoim szablonie nie znajduja sie docelowo wczytane rodziny warunkdéw brzegowych musisz je doda¢ do projektu
za pomocg polecenia Insert Family (folder Boundary Conditons/Warunki Brzegowe). Nastepnie rozwin menu Boundary
Conditions poprzez klikniecie na strzatke.

Architecture  Structure 5 Insert  Annotate Site Collaborate  View N _::
o 1B = pedZ L i o 0@ o
a4 & A -
Loads = Load Load Boundary | Analytical Check Consistency | Soace  Space  Space ne
Cases Combinations Conditions Reset Supports Checks Separator  Tag
Loads Boundary Conditions 3 Analytical Model Tools ] Spaces & 7Zones v

7. A w oknie Structural Settings przypisz odpowiednie rodziny konkretnym warunkom brzegowym.

Structural Settings g
Symbolic on Settings | Load Cases | Load G ions | Analytical Model Settings | Boundary Conditions Settings
Family Symbol
Fixed [Boundary Condition-Fixed -]
Finned [Boundary Condition-Pinned -]
Roller [Boundary Condition-Roller -]
User Defined [Boundaly Condition-Variable : M_Boundary V]

25.4000
Area and Line Symbol Spacing: mm

[ oK H Anuluj H Pomoc

8. By dodac¢ dodatkowe warunki brzegowe przejdz do zaktadki Analyze, a w niej wybierz opcje Boundary Conditons.

Architecture  Structure Sy Massing & Site  Collaborate View Manage  Add-Ins
d ﬂ& o a I|i ”] == — | 5 4
Loads = Load Load Boundary Analytical Analytical Check Consistency | Space  Space  Space Zone
Cases Combinations Conditions Adjust Reset Supports Checks Separator T
Loads Boundary Conditions Analytical Model Tools El Spaces & Zones v

9. Nastepnie ustal jaki typ warunkdéw brzegowych chcesz wstawié (tutaj punktowe utwierdzenie).

Architecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate View  Manage  Add-Ins Bl ' " Yeah
3 Cope ~ € oo — _ S -
= EE: ’ ? E l:l & D Db oo {;;]‘ g T - g iiale &
o Aot - =% - Ba O] ® — O- -

0 Paste ‘.u’ O = N A f T Point| Line Area

— - - -

=5 Bf | Aoin ~ £ &, 4 QJ I\ EE R

Properties | Clipboard Geometry __ Modify View Measure Create Boundary Conditions

Place Boundary Conditions ‘ State:  Fixed -
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9. A pdzniej klikaj na koricach elementdéw, ktérym chcesz nada¢ warunek brzegowy. W tym przypadku nadatem
utwierdzenia punktowe pod stupami oraz utwierdzenia liniowe pod $cianami.
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46. ELEMENTY BELKOWE

1. Wejdz w widok rzutu, w ktdrego ptaszczyznie chcesz umiescic belki. W moim przypadku jest to rzut poddasza, w ktérym
narysuje konstrukcje pod przyszty strop. W zaktadce Structure wybierz opcje Beam.

Architecture [ESgiladl=l Systems  Insert  Annotate  Analyze Ma ] & Site Collaborate  View  Manage
s . —
¥ g 0 & @aéﬂaﬂ.. SR E
Beam Column  Floor Truss Brace Beam |Isolated Wall Slab | Febar Area  Path Fabric Fabric Cover
N System M Area GSheet
Structure ] Foundation Reinforcement +

2. Wybierz odpowiednig rodzine belki. Ja wybratem prostokatng belke betonowga. Upewnij sie, ze Placement Plane oraz
Reference Level wskazujg pozadany przez Ciebie poziom wstawiania. Sprawdz tez, czy wartosci Offset sg rowne zeru.
Nastepnie narysuj belke od srodka stupa do srodka innego stupa.

Modify | Place Beam Placement Plane: Level : Poddaszi + Structural Usage:| <Automatic= v] ‘ 3D Snapping | [¥] Chain

Properties b4

Concrete-Rectangular

Beam -
20 x 30 cm
=
New Structural Framing VI Edit Type ]
Constraints A .

Reference Level |Poddasze E

Geometric Pasition B
yz Justification Uniform

y Justification Origin

y Offset Value 0.00

z Justification Top

z Offset Value 0.00 !
Materials and Fini...

Structural Material Concrete, Cast-...

Structural &
Cut Length 30.00
Structural Usage  <Automatics O

Enable Analytica...
Rebar Cover - To.. Otulina zbroje...

Rebar Cover - B... Otulina zbroje.. 1
Rebar Cover - Ot.. Otulina zbroje...

Dimensions B
Length 60.96 I |
Volume 0073 m* L -
Identity Data = |5

Properties help Apply
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3. A nastepnie rozbuduj konstrukcje, by uzyskaé efekt podobny do ponizszego.

P
B4

4. By doda¢ wiecej niz jedng belke za pomoca jednego polecenia wybierz z zaktadki Structure opcje Beam System.

Architecture |[ESiladICll Systems Insert  Annotald ilyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage

¥ | &WHIMS 2o 3 IBBL

Beam Wall Column Floor Truss Brace Beam |Isolated Wall Slab | Rebar Area Path Fabric Fabric Cover
M M System N Area Sheet

Structure ¥ Foundation Reinforcement =

5. Dostosuj typ belki, ktéra bedzie uzywana w uktadzie belkowy, a takze sposob jej rozstawu w uktadzie.

Modify | Place Structural Beam System ‘ Beam Type: 15 %15 cm ¥  Justification: Center ~  Layout Rule: Fixed Number v 4

6. Wybierz jedng z dwdch opcji dodawania systemu belek:
-Automatic Beam System — zasieg uktadu dostosowywany automatycznie, belki rownolegte do wskazywanego
elementu,
-Sketch Beam System — zasieg uktadu zdefiniowany przez uzytkownika.

M H:[m I L el Modify | Create Beam System Boundary I
e — Automatic Sketch — X 8- Boundar ine ?gfg: @ % g ”Im‘
‘ Beam System| Beam System o llllBeamprecton PHEE s s P'l?.:e e SSZZE.:]
| | Beam System Mode Draw Work Plane Adiust
l_ _____ j B4 L]
| ‘\
| 1 =4 il
n L
| 7
- | —
| | — —
| O | E
I— _____ _‘ |l | f——t
| |
—— 5 : |

s
A,
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7. Belki stworzone za pomoca polecenia Beam System traktowane sg jako jeden uktad. By edytowaé konkretna belke,
nalezy go rozbi¢ poprzez zaznaczenie grupy i wybranie opcji Remove Beam System.

Belki stworzone za pomoca polecenia Beam System traktowane sg jako jeden uktad. By edytowac
konkretng belke, nalezy go rozbi¢ poprzez zaznaczenie grupy i wybranie opcji Remove Beam
System.

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,18 Bekli.rvt” dotgczonym do poradnika
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47. DODAWANIE FUNDAMENTOW

1. By dodac¢ stope fundamentowg lub tawe fundamentowa wybierz z zaktadki Structure odpowiednio opcje Isolated lub
Wall.

Architecture S GVadicl Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage

F$Q 0 WEM S 2o 8 IR O

Beam Wall Column Floor Truss Brace Beam |Isolated Wall Slab | “e=oar Area Path Fabric Fabric Cover
N N System M Area Sheet

Structure u ndation Reinforcement «

2. W zaktadce Properties wybierz rodzine fundamentu, ktérg chcesz umiesci¢. Upewnij sie, ze poziom wstawiania Level
jest odpowiedni (tutaj Parter).

Footing-Rectangular
80 x 120 x 45 cm

New Structural Foundat 'l Edit Type

A

Constraints Gl ~
Level Parter F
Host Level : Parter
Offset 0.00
Moves With Grids

Materials and Fini... 2=

Structural MaterialéConcrete, Cast-..
Structural &

Enable Analytica...

Rebar Cover - To...Otulina zbroje...

Rebar Cover - B.. :Otulina zbroje...

Rebar Cover - Ot....Otulina zbroje...

¥ -

Dimensions

Properties help .

Funkcje-wstawiania elementow.(takze fundamentéw) At Grids oraz At Columns znacznie
przyspieszajg proces projektowania.
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3. A nastepnie zaznaczaj Sciany (dla faw fundamentowych) bgdz wskaz punkt wstawienia (dla stép fundamentowych) by
dodac posadowienie.

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,19 Fundamenty.rvt” dotgczonym do poradnika

\ 4
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48. DODAWANIE ZBROJENIA - ZBROJENIE POWIERZCHNIOWE

1. By dodad zbrojenie powierzchniowe uzyj opcji Area z menu Reinforcement i kliknij na obszar (strop), ktéry chcesz
zazbroic.

Architecture [@SigWeicll Systems  Insert  Annotate  Analyze  Mass nu & . Collaborate  View Manage

¥ QO 0 & LB IkE

Beam Wall Column Floor Truss Brace Beam |Isolated Wall Slab | Febar Area Path Fabric Fabrc Cover
N System N Area Sheet

Structure g Foundation Reinforcement -

2. Za pomocg dowolnej poznanej metody stwdrz obrys obszaru zbrojenia. Dwie réwnolegte linie wskazujg kierunek
zbrojenia gtéwnego. Mozna go zmieni¢ za pomoca funkcji Major Direction i poprzez klikniecie dowolnej linii konturu. Po
zakonczeniu szkicowania, potwierdz dokonany zarys.

By w przystepny sposdb obserwowaé zmiany zbrojenia w elemencie, stwdrz przecinajacy go
przekréj (View -> Section).
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3. By w prosty sposdb dokonywaé zmian zbrojenia powierzchniowego, zaznacz je (najtatwiej w rzucie). Wazne, zebys
wybrat cato$¢ elementu (Structural Area Reinforcement), a nie tylko jeden z kierunkéw przebiegu pretow.

IF i | I i | I Sl ¥ i
Properties X [ Vv I A W R AV R
Structural Area <
Reinforcement i
Structural Area
Reinforcement 1 ——
Structural Area Reinforc Vl Edit Type
View Visibility St... [ Edit... E o
Structural 9
Layers B3
Top Major Direc... *
Top Major Bar T... ‘Structural Reba...
Top Major Hook... . None

i

i
]
o

Top Major Hook... . Down

Top Major Spaci.... 300.0 mm

Top Major Num... (26

Top Minor Direc...

Top Minor Bar T... :Structural Reba...
Top Minor Hook... . None

Top Minor Hook... . Down

Top Minor Spaci.... 300.0 mm I
Top Minor Num... :29 ;
Bottom Major Di...

Bottom Major B... :Structural Reba...
Bottom Major H... None 7 e ] I
Bottom Major H... \Up
Bottom Major S... 1300.0 mm
Bottom Major N... .26
Bottom Minor Di...
Bottom Minor B... ‘Structural Reba.. —
Bottom Minor H... .None
Bottom Minor H... \Up
Bottom Minor S... 1300.0 mm
Bottom Minor N... {29 -

Properties help

1PN

]
P

i

0
T
=

|

4. Po zaznaczeniu mozesz dokonywaé zmian parametréw zbrojenia w oknie Properties. Dostepne opcje to:
-Top/Bottom Major Direction — dodaje badz usuwa gérne/dolne prety w kierunku zbrojenia gtéwnego,

-Top/Bottom Major Bar Type — zmienia Srednice (ksztatt) zbrojenia gérnego/dolnego w kierunku gtéwnym,
-Top/Bottom Major Hook Type — wtgcza badz wytgcza zakotwienie zbrojenia gérnego/dolnego w kierunku gtéwnym,
-Top/Bottom Major Hook Orientation — ustala kierunek zakotwienia w zbrojeniu gérnym/dolnym w kierunku gtéwnym,
-Top/Bottom Major Spacing — definiuje rozstaw pretéw gérnych/dolnych w kierunku gtéwnym.

Opcje dla Minor jak wyzej, tylko ze dla zbrojenia w kierunku pobocznym.
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Structural Area
Reinforcement
Structural Area
Reinforcement 1

Structural Area Reinforc VI Edit Type
Construction
Graphics

View Visibility St.. | Edit...
Structural

«

-

»

» <«

Layers
Top Major Direc...
Top Major Bar T... :R25
Top Major Hook... \None
Top Major Hook...:Down

Top Major Spaci...:150.0 mm

Top Major Num... :51

Top Minor Direc...

Top Minor Bar T... :Structural Reba...
Top Minor Hook... iNone

Top Minor Hook... :Down

Top Minor Spaci... :300.0 mm
Top Minor Num... 129
Bottom Major Di...
Bottom Major B... |R25 N
Bottom Major H... :None

Bottom Major H... :Up

Bottom Major 5... :150.0 mm
Bottom Major N... i51

Bottom Minor Di..

Bottom Minor B... :Structural Reba...
Bottom Minor H... :None

Bottom Minor H... :Up -

Properties help

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,20_Zbrojenie_powierzchniowe.rvt”

5. Dla przyktadu, jesli chciatbys zbrojenie gtéwne gérne i dolne zmieni¢ na zbrojenie o mniejszym rozstawie (150 mm) i
zwiekszy¢ mu srednice (25 mm) wygladatoby to jak nize;j.

\ 4
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49. DODAWANIE ZBROJENIA - STRZEMIONA

1. Prace rozpocznij tworzgc przekrdj podtuzny przez belke zelbetows i przejdz do tego widoku. Dla tatwiejszej pracy,
wyizoluj belke z obrazu za pomoca funkcji Isolate Element.

HI Uzyj skrétu klawiszowego [h]+[i] by wyizolowaé
element w widoku.

2. Nastepnie w zaktadce Structure wybierz opcje Rebar. Jesli w projekcie nie posiadasz wczytanych rodzin ksztattéw
zbrojenia, dodaj odpowiednie rodziny (folder Structural Rebar Shapes lub Ksztatty zbrojenia konstrukcyjnego).

Architecture [ESiiladii-l Systems Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage
¥ Q0 & W LB e J#E IJIBBE
Beam Wall Column Floor Truss Brace Beam |lsolatec Wall  Slab ebar Area Path Fabric Fabric Cover
v M System Area Sheet
Structure E ] Foundatio . Reinforcement «

3. W polu Rebar Shape Browser wybierz ksztatt strzemiona (np. M_T1). Jesli okno Rebar Shape Browser nie jest
widoczne, mozesz je wigczy¢ za pomocg ikony trzykropka.

Modify | Place Rebar | [RebarShape:MT1  ~| .| PlacementPlane: Current Work Plane -

O=

Rebar Shape : M_SP

]

Rebar Shape : M_T1

D E

Rebar Shape : M_T2

(|
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4. Nastepnie w oknie Placement Orientation wybierz opcje Perpendicular to Cover. Opcja ta uscisla, w jakiej
ptaszczyznie umieszczasz prety, tutaj prostopadle do ptaszczyzny, w ktdrej pracujesz.

E' @ @ m Z Layout:  Single v
= Quantity: [ a

Load | Parallel to | Parallel |Perpendicular| Sketch | - ' \

Shapes | Work Plane to Cover| to Cover Rebar |Spacing: I

Family ' Place y ntation L 7 Rebar Set

5. Kliknij na belce w miejscu, w ktérym chcesz umiesci¢ strzemiono. Oczywiscie mozesz je pdzniej przemiesci¢
dowolng pokazang wczesniej technika.

6. Zaznacz strzemiono, w pasku Rebar Set wybierz Maximum Spacing (maksymalny rozstaw) i wpisz wybrang
wartos¢ (np. 150 mm).

"

) @ oo esmmssesne AN [ [(OIU o [E
i " |Quantity: | Single 7
Edit  Edit _ Show| Show  Show Select | PickNew  Edit
Sketch Family |Spacing: | Fixed Number All | First and Last Middle Host Constraints
Mode | Maximum Spacing | Presentation Host
Number with Spacing
Minimum Clear Spacing

7. Kliknij na zestaw strzemion i dostosuj ich ilo$¢ klikajac na ikonke ,,strzateczek” i przeciggajac w odpowiednia
lokalizacje.

8. By uzyskac tak zazbrojong belke stwdrz lustrzane odbicie czesci zbrojenia (Mirror — Draw Axis), a takze dodaj
rzadziej rozmieszczone strzemiona w srodku elementu (Copy + wiekszy Maximum Spacing).

=

BRESE:

dhalsl ol b
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Sposdb wyswietlania zbrojenia zalezy bardzo silnie od poziomu szczegétowosci widoku.

By zresetowac efekty funkcji /solate z dolnego paska narzedzi wybierz opcje Temporary
Hide/lIsolate, a nastepnie Reset Temporary Hide/Isolate.

&
1:100 O F e & FHE B B
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50. ZMIANA GRUBOSCI OTULENIA ZBROJENIA

1. W tym rozdziale dowiesz sie jak zmieni¢ reprezentowang zielong linig przerywang grubosé otulenia pretow.
W zaktadce Structure wybierz opcje Cover, a nastepnie kliknij na Edit Cover Settings (ikona trzykropka).

Architecture |[ESIgVaiill Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage
Beam Wall Column Floor Truss Brace Beam | lsolated Wall  Slab | Rebar Area Path Fabric Fabric Cover
v M System v Area  She
Structure ¥ Foundation Reinforcement =
Edit Rebar Cover: .;- [l} ‘ Cover Settings: || .
2

2. Kliknij przycisk Add, nastepnie dodaj swdj opis w kolumnie Description oraz grubos¢ otulenia w kolumnie Setting.
Potwierdz dodang opcje przyciskiem Ok.

Rebar Cover Settings E

Add, remove and modify rebar cover settings.

Description Setting l Duplicate y
Otulina zbrojenia 1 25.0 mm
Szkolenie 35.0 mm Add

o) Cow ) [ ]

3. Nastepnie, nadal w narzedziu Cover, upewnij sie, ze masz wybrang opcje Pick Elements i zaznacz belke.

Edit Rebar Cover: .‘,} ﬂ} ‘ Cover Settings: v ’_‘

4.7 aktywnego teraz paska Cover Setting wybierz dodang opcje Szkolenie i zaobserwuj automatyczng zmiane grubosci
otulenia pretéw w belce.

N,
,,e
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51. DODAWANIE ZBROJENIA — PRETY GLOWNE

1. W widoku przekroju podtuznego belki wybierz opcje Structure -> Rebar i dobierz odpowiedni ksztatt zbrojenia
konstrukcyjnego (np. M_00), a nastepnie w pasku Placement Orientation przy wybranej opcji Perpendicular to Cover
wybierz Sketch Rebar i kliknij na belke.

E;' @ '@ M é) ‘LAayom: [Single ,

Quantity: | X x
Load | Parallel to Parallel Pel:pendleﬂlar Sketch | ¥
- to( Rebar Spacing:

Famlly _ Placement Orientation 477 Rebar Set

2. W kolejnym kroku naszkicuj ksztatt elementu zbrojenia. Srednice preta, $rednice zagiecia i inne opcje zwigzane z
ksztattem mozesz zmienié¢ w Properites po zaznaczeniu preta.

AT AL e L L LT

K e

mmmm======9

3. W przekroju podtuznym dodaj kolejny przekrdj, by uzyskac przekrdj poprzeczny elementu.
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4. W przekroju poprzecznym dokonaj kilku zmian. Po pierwsze, zwieksz szczegétowosc¢ rysunku do Fine. Nastepnie
zaznacz strzemiona i obrdc je odpowiednio za pomocg przycisku klawiatury Spacja. Po trzecie, kliknij na zbrojenie
gtéwne i w oknie Properties zmien jego typ na pret o wiekszej Srednicy np. 25M. Zmiany powinny prezentowac sie

podobnie do ponizszych.

e

N

5. W ostatnim kroku zmien ilos¢ pretdw zbrojenia gtéwnego. Zaznacz pret, w pasku Rebar Set zmien Single na Fixed
Number, a w polu Quantity zmien ilos¢ na 2. Inne niezbedne prety konstrukcyjne dodaje sie w analogiczny sposéb.

3162 3 Layout: | Fixed Number - ””” u w ﬂ_a

i " | Quantity: |2 = ) )
Edit Edit Show Show Select | Pick New Edit
Sketch Family |5 All | First and Last Host  Constraints
Mode Rebar Set Presentation Host

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,21_Manualne_znrojenie.rvt” dotgczonym do poradnika ‘
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52. AUTOMATYCZNE DODAWANIE ZBROJENIA

1. By dodawac zbrojenie elementéw w zautomatyzowany sposdb, nalezy pobrac i zainstalowac program Autodesk Revit
Extensions.

2. Zaznacz elementy, ktére chciatbys zazbroic i z nowej zaktadki Extensions wybierz Reinforcement.

EEE. BB &8 2 @ A B

Maodify Delete | Preferences | Modeling  Analysis  Reinforcement Autodesk . Steel . Tools
T T T AutoCAD Structural Detailing  Connections T
Element Project Autodesk Revit Extensions

3. Z rozwijanego menu wybierz interesujgca Cie opcje. W razie zbrojenia wiecej niz jednej kategorii elementdéw, wybierz
Automatic Reinforcement Generation.

iI§ Automatic Reinforcement Generation

(# Beams

l_l’ Columns

Continuous Footings

# Interferences of Reinforcing Bars

'L Parapets
ﬁ Pile Caps

ﬁ Piles
!! Retaining Walls

e ,\,‘;\;\ Slab Corners

ﬁ; Slab Openings

& Spread Footings
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4. Twoim oczom ukaze sie lista elementdw, ktore sg przeznaczone do zazbrojenia. Jesli chciatbys$/chciatabys$ jakiemus
elementowi z listy nada¢ zbrojenie inne od domysinego, wybierz przycisk Edit Template (aktéwka).

-

‘ Automatic reinforcement generation

© File ~ View ~ Help ~ |

Element

Reinforcement of columns

Mumbe! Reinforcementtemplate

Stopa nosna - 900 x 300

Stopa nosna - 900 x 300(2)

Stopa nosna - 900 x 300(3)

Default

Stopa nosna - 900 x 300(4)

Default

Stopa nosna - 900 x 300(5)

[ I I (S —

5. W otwartym w ten sposdb oknie zdefiniuj parametry zbrojenia. To intuicyjny proces, charakterystyczny dla wybranej
kategorii elementu.

i
R Reinforcement of columns_z_ r - ‘
e
File Help
g Geometry [¥|Bar parameters
. Bars Bar: Structural Rebar 1 -
. Stirrups 9=
i Dowels Material: <By Category> -
@ Reinforcement areas Rl () Mane M
Hooks (bottom): ~ Mone -
Number of bars:
np
n g
Barbundles in corners
Number of
bars
Without reinforcement generation [¥] Dynamic model update [ 0K ] [ Cancel
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6. Docelowo kazde zbrojenie w projekcie wygenerowane za pomocg Revit Extensions aktualizuje sie na biezgco.
To przydatna funkcja, ale moze zbytnio obcigza¢ komputer. By jg wytaczyé w zaktadce Extensions wybierz Preferences.

EE B & =2 @ A B %

Modify Delete | Preferences | Modeling  Analysis  Reinforcement Autodesk . Steel . Tools
T T T AutoCAD Structural Detailing  Connections T
Element Project Autodesk Revit Extensions

7. Wybierz kategorie Dynamic update i odznacz Turn on dynamic model update.

R Preferences é‘&:

@e Eg 7

General | Turn on dynamic model update

'LE Regional settings Turn on dynamic model update for selected extensions

q V| Reinforcement - Beams
m@ Dynamic update

W] Reinforcement - Columns

|E| Reinforcement - Spread Footings
Databases V| Reinforcement - Walls

@ Materials

@ Reinforcing bars v

QK Cancel

Edycji dodanego zbrojenia mozna dokonac poprzez zaznaczenie elementu, a nastepnie Extensions ->
Modify. Tam w znanym juz menu mozesz przeprowadzi¢ odpowiednie zmiany. Usuwanie zbrojenia polega
na zaznaczeniu elementu, wybraniu zaktadki Extensions oraz opcji Delete.
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- Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,22_Zbrojenie_automatyczne.rvt” dotgczonym do poradnika ‘
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53. DODAWANIE OBCIAZEN

1. Pierwszg rzeczy, z ktéra nalezy sie zapoznac sg docelowe grupy obcigzen znajdujgce sie w Revicie. W zaktadce Analyze

kliknij na przycisk Load Cases.

Collaborate

Consistency

Ure  Structure Systems Insert  Annotate Massing & Site
amey b
oll & = Il’r= [ (B2
& & A. Y
Loads  Load Load Boundary Analytical Analytical Check
Cases Combinations Conditions Adjust Reset Supports Checks
Loads Boundary Conditions ¥ Analytical Model Tools
2. Jak widac¢ standardowe grupy obcigzen sg w zupetnosci wystarczajgce do zwyktej pracy w Revicie.
Load Cases
Name Case Number Nature Category 2
1 |DL1 1 State Dead Loads =
2 (L1 2 Ruchome Live Loads
3 |WIND1 3 Wiatr Wind Loads
4 |SNOW1 4 Snieg Snow Loads
5 |LR1 5 Dach ruchomy Roof Live Loads
6 |ACC1 6 Wyjatkowe Accidental Loads
7 [TEMP1 7 Temperatura Temperature Loads
8 |SEIS1 8 Sejsmiczne Seismic Loads

3. By dodaé obcigzenie, przejdz do zaktadki Analyze, a nastepnie wybierz opcje Loads.

Structure Insert

Systems

ofl i = Il’r= [
& & A.A.A.
Loads  Load Load Boundary Analytical Analytical Check
Cases Combinations Conditions Adjust Reset Supports

Loads

4. Wybierz rodzaj dodawanego przez Ciebie obcigzenia. Ja wybieram Hosted Line Load, czyli obcigzenie linowe, ktdre

Annotate

Boundary Conditions ¥

bedzie przytozone do wskazanego przeze mnie elementu.

Massing & Site

Analytical Model Tools

L8168

]
Point Line Area

load Load Load PointLoad

&

Hosted

Loads

&

Hosted

Lme Load Area Load

Collaborate

B

Consistency
Checks
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5. W oknie Properties przypisz jakiej kategorii chcesz dodaé obcigzenie. Pamietaj, ze ciezar wtasny obiektu dodaje sie
automatycznie na podstawie objetosci i gestosci elementéw, wiec nie ma potrzeby dodatkowo go modelowac.
Ja wybieram Load Case (rodzaj obcigzenia) jako Live Load (obcigzenie uzytkowe) i nadaje mu wartos¢ -10 kN/m.

Propertles X
Line Loads -
Line Load 1
Line Loads (1) ~ | B8 Edit Type
Identity Data LIPS
Description
Comments
Structural Analysis =
Is Reaction O
Load Case LL1(2)
Qrient to Project
Fx1 0.00 kMN/m
Fyl 0.00 kMN/m
Fz1 -10.00 kN/m
Fx 2 0.00 kN/m
Fy 2 0.00 kN/m
Fz2 0.00 kN/m 2
Properties help

Obcigzenia.sa.mozliwe dodania tylko z wtgczonym modelem analitycznym konstrukcji.

0§ Z w.programie Revit.zwrdcona.jest«do gory, stad.znak ', —" dla obcigzen dziatajgcych zgodnie z sitg

grawitacji.

6. Ostatecznie kliknij na prety analityczne by nadac im obcigzenie.

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,23 Dodawanie_obciazen.rvt”
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54. EDYCJA PARAMETROW WYTRZYMALOSCIOWYCH

1. Wiesz juz jak edytowaé materiat Sciany. Jednak niektore elementy, takie jak rodziny niektdrych belek i kolumn,
wymagajg innego podejscia do tej kwestii. By dokona¢ edycji materiatu kolumny, zaznacz jg, by z okna Properties klikngé
na trzykropek w sekcji Stuctural Material.

Stup betonowy -
200x200
Structural Columns (1) - Edit Type
Top Level Poddasze -
Top Offset 233.83
Column Style Vertical
Moves With Grids
Room Bounding
Top is Attached
Construction ¥
Materials and Fini... 8
Structural MaterialéBeton, wyle}wany E] ‘
Structural - ¥
Dimensions ¥
Properties help

2. Twoim oczom ukaze sie znane juz menu wyboru materiatéw. Tym razem zwrd¢ jednak uwage na zaktadke Physical
znajdujaca sie po prawej stronie okna. Mozesz w niej przypisa¢ zgdane parametry wytrzymatosciowe dla kolumny.
Zatwierdz uczynione zmiany.

4

Material Browser - Beton, wylewany na miejscu szary

il Q W[Grap." "Appeara...”Physi...”Ther... ]
Project Materials: All v Bi=-pQBeten BDOX
Name "~ » Information
e ¥ Basic Thermal
. Concrete, Cast-in-Place gray Thermal...ficient |0,00001 inv °C B
. Cien domyslnej bryty ¥ Mechanical
senar
Bl ceon e Young'..odulus :
i Boundary Roller Poissons Ratio E

4k

M ey e e
3

Density
. Beton, wylewany na miejscu budowy

»

]
S
[*5]
=

&

=2
E]
«

r

. ¥ Concrete
Beton - {ata piaskowa/cementowa

Concre...ession 24,1 MPa >
. Asfalt, bitumiczny Shear S...ication >
. Aluminium I - Lightweight

" Yield Strength 2,4 MPa :

A '> Autodesk Materials '> 8 i=- ) ~

T s = Name = Tensile Strength |24 MPa =
»ET AEC Matariale 3 © i ABS Plastic |
H-@-B8 «

et (wamenta]| wvy |
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55. ANALIZA KONSTRUKCJI W CHMURZE

1. By przeprowadzi¢ analize w chmurze niezbedny jest dodatek Revit Extensions. Nalezy takze by¢ zalogowanym
uzytkownikiem Revita. W zaktadce Analyze kliknij przycisk Structural Analysis, a nastepnie Analyze in Cloud.

Massing & Site

IE 2 & ¥

Space Zone | Reports... |Check Sy... Light...

Analytical Analytical Check Consistency Space  Space Energ...
Adjust Reset Supports Checks Separator  [ac -
Analytical Model Tools B Spaces & Zones v - - Color Fill - -

Iz MR 7

Robot . Analyze Results FResulis
Structural Analysis in Cloud Manager Explorer

Structural Analysis

2. Program przeprowadzi wstepng analize konstrukcji i jesli model bedzie stworzony bezbtednie ujrzysz okno,
w ktérym mozesz w prosty sposéb opisac analize. Warto ustawi¢ jakos$¢ analizy (Analysis profile) na Fine. Docelowo ciezar
wtasny dodawany jest do grupy obcigzen DL1, czyli prawidtowo. Po nazwaniu procesu, kliknij Start Analysis.

: T _ —
Structural Analysis for Revit | Analyze in Cloud —, -

Analysis powered by Robot Structural Analysis engine

Project: 22 - Analiza konstrukcji
Model: ESzkolenie

Static analysis Advanced analysis

Cloud credits required: 2

Cloud credits available: =

Learn more about cloud credits

Analysis name Report template Analysis profile
Szkolenie | Simple report Fine v
Add comment Report name Self-weight options
‘Szkolenie (®) Add to existing load case
DL1 v
O Ignore

Start Analysis
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3. Po chwili, gdy analiza zostanie przeprowadzona, wybierz Structural Analysis -> Results Manager.

E e & i (5 A

Analytical Analytical Check Consistency Space  Space  Space Zone | Reports... (Check Sy.. Energ... Light... | Structur...
Adjust Reset Supports Checks Separator  [ac -
Analytical Model Tools B Spaces & Zones v - - Color Fill - - -

Iz MR 7

Robot . Analyze Results FResulis
Structural Analysis in Cloud Manager Explorer

Structural Analysis

4. W kolejnym oknie wybierz interesujgca Cie analize (tu tylko jedna), dla wygody pobierz jg przyciskiem Download i otwérz

za pomoca Explore.

Results Manager - 22 - Analiza konstrukgji

ESEx)

Results packages :

Created
1414/2015 7:56:58 P

Model

Szkolenie

Analysis

Szkolenie

- Slatus

Up-to-date

Structural .

Provider

ysis for Rewit

Location
Femote (1 M

Package description -

Remove from project

| Download | |

Explore

Close

J

Help

5. Za pomocg okna Results (ktére otworzysz rowniez przy uzyciu funkcji Results Explorer) mozesz w dowolny sposdéb
wizualizowa¢ obcazenia konstrukcji. Zwrdé¢ uwage na opcje Load Case, w ktérej wybierasz jaka grupa obcigzen ma zostac

przedstawiona na modelu.

Results for {3D} | 22 - Analiza konstrukgji

Model; [szkolenie

Analysis: [szkolenie

LoadCase:  [DL1
Result

™ Reactions
I Results for members

£l ¥ Results for surfaces

Forces
= Membi forces Nox
~ " Membrane forces Nyy
" Membrane forces Nxy
© Shear forces Qxx
" Shear forces Qyy

& Moments

Stresses

Displacements
=D

Local system for
Local coordinate system for sufaces
Global coordinate system

e ]

e ]|

Ready
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56. ANALIZA KONSTRUKCJI — AUTODESK ROBOT

1. By przeprowadzi¢ analize w Autodesk Robot z zaktadki Analyze wybierz Structural Analysis, nastepnie Robot Structural

Analysis i ostatecznie Robot Structural Analysis Link.

B Analyze |

||id— = S22

Collaborate

i

Analytical Analytical Check Consistency | Space Space  Space Zone |Reports... \Check Sy... Energ... Light...
Adjust Reset Supports Checks Separator  Tao .
Analytical Model Tools § Spaces & Zones - - - Color Fill - -

Robot

2 R F

Analyze Results

Results

E Reinforcement Code Check

Structural Analysis1 in Cloud Manager Explorer
& ;

@ Robot Structural Analysis Link

2. W kolejnym oknie opcje docelowe sg odpowiednie. Jesli jednak chcesz przesta¢ do Robota zbrojenie zaprojektowane
w Revicie, wybierz Send Options, a nastepnie zaznacz Reinforcement Projects.

E Integration with Robot Structural Analysis | P

Direction of integration with Autodesk Robot Structural Analysis
(@) Send model

() Update model

() Update model and results

Type of integration

(@) Directintegration

1
(") Sendto the intermediate file (.smxx)
[ Send options ] 2
Help | ok || cancel |

\—

E Integration with Robot Structural Analysis - Send Options

Scope and correction

(@ Send entire Revit project (ignore current selection)

(T) Send only current selection

Specify the case that contains selfweight

@ |pL1

() Ignore selfwsight

Transfer (optionally)

a Use plan views as backgrounds

Reinforcement projects (beams, columns, spread footings)
Steel connections

Help Lok |

Cancel
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3. Model zostaje automatycznie zaimportowany do programu Autodesk Robot, co oferuje petng funkcjonalnos¢ tego
programu.

4. By doprowadzi¢ do sprzezenia zwrotnego miedzy Robotem, a Revitem ponownie wybierz Analyze -> Structural
Analysis -> Robot Structural Analisis -> Robot Structural Analysis Link, lecz tym razem zaznacz opcje Update model and
results. Model w Revicie automatycznie powigze sie ze zmianami dokonanymi w Robocie.

F Integration with Robot Structural Analysis M

Direction of integration with Autodesk Robot Structural Analysis
(") Send model

@ Update model

(") Update model and results

Type of integration
(@ Directintegration

() Update from the intermediate file (.smod)

Update options ]

[
Help I oK I l Cancel

AT
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Rozdziat 4 — instalacje
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57. INSTALACJE - INFORMACJE WSTEPNE

Do stworzenia budynku uzyj=Template’u architektonicznego lub konstrukcyjnego, ktére byty
wykorzystywane w pierwszych trzech rozdziatach. Template do tworzenia instalacji rozni sie od
wspomnianych. Posiada on wczytane wczesniej rodziny charakterystyczne dla instalacji oraz
odpowiednio przygotowane widoki.

Zasady ‘korzystania“z narzedzi=dotyczacych instalacji wentylacyjnych, wodnych czy kanalizacyjnych
sg podobne. Dlatego wiele opisanych w tym rozdziale krokéw dotyczy tylko jednego rodzaju instalacji.
Majg one jednak zastosowanie we wszystkich pozostatych.

1. Najczestszym ze stosowanych rozwigzan przy rozpoczeciu pracy jest otworzenie nowego pliku instalacyjnego
(Mechanical template.rte) i dotgczenie modelu architektonicznego lub/i konstrukcyjnego.

2. By wykonaé kolejne éwiczenia, otwdrz nowy plik z szablonem mechanicznym, a nastepnie wczytaj model budynku
i skopiuj z niego osie konstrukcyjne, Sciany, podtogi i sufity. Instrukcja tych krokéw znajduje sie w ¢wiczeniach: Revit Link
i Copy/Monitor opisanych w rozdziale drugim.
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58. DODAWANIE URZADZEN

1. Otworz plik, w ktdrym bedzie tworzona instalacja. Nie ma mozliwosci kopiowania sufitéw podwieszanych za pomoca
funkcji Revit Link. By umiescic¢ urzadzenia, ktére majg by¢ w nim zamontowane, sprawdz na jakiej wysokosci bedzie
sie on znajdowat.

2. W zaktadce Systems kliknij przycisk Air Terminal. Mozesz teraz wybraé z listy Properties odpowiedni nawiewnik i
wywiewnik. Jesli nie masz wczytanych rodzin, dodaj je klikajac przycisk Load Family i wybierz odpowiednie urzadzenie.
Do poradnika zostaty dotgczone przyktadowe rodziny urzadzen.

Systems

[é —F = & Duct Fitting E’l’] g’

Duct A
Modify| = Duct  Duct I ooy Flex  Air anical
Placeholder ;m Convertto Flex Duct  Duct Terminal

Select = HVAC 3 | Mechanical ¥
Properties x
Supply Diffuser
k. g 600 x 600 Face 300 x 300 =
Connection

=+ Extract Grille

600 x 600 Face 300 x 300 Connection

+ Return Diffuser

[ 600x600 Face 300 x 300 Connection |

=  Supply Diffuser

| 600x 600 Face 300 x 300 Connection |

~Supply Grille - Single Deflection - Curve Face Rectangular Neck

210x60 Connection 250 Diameter Duct
310x%110 Connection 600 Diameter Duct
410%210 Connection 1000 Diameter Duct

‘Supply Grille - Single Deflection - Rectangular Face Rectangular Neck

210x60
310x110
410x210
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3.

Zanim umiescisz urzadzenie, upewnij sie, ze w oknie Properties wybrates odpowiednie ustawienia poziomu
wstawiania (Level) i odlegtosci od tego poziomu (Offset).

-

-

w

4. Wstaw nawiewniki i wywiewniki klikajac na rzucie.

O @

©

wywiewnik
@ Anemostat wywiewny
d=125
Air Terminals (1) ~ | B8 Edit Type
Constraints 2
Level 0 Parter
Host Level : 0 Parter
Offset 233.00
Mechanical B
Strzatka\t
| StrzatkaWPra
StrzatkaWlewo
StrzatkaWDot
System Classific... (Exhaust Air
System Type Exhaust Air
Properties help

@ e = =] i — v —
Kuchnia Pokej 1 f
i ' oS 1
| | 7
I i s
| }
-0 - -—O ‘
- | e
B = =i - — - — - —
I
I M- |
1 4 Fokj2
| e | |
[ ' ! i [
o i
o —Zu
il [l
| 1=i= R
=
tH ‘_é_‘ I =l i /// |
v — |
@ S — e e ey | I I
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5. Jesli wstawione urzadzenia nie sy widoczne, sprawdz w oknie Properties -> View Range czy ustawienia widoku s3
prawidtowe. W zaleznosci od szablonu edycja tych wartosci moze byc¢ zablokowana. W celu jej odblokowania w oknie
Properties wtacz View Template. W nowym oknie odznacz wszystkie “fajki” w kolumnie Include.

Srom e I

View Templates View Properties

Discipline filter: Number of views with this template

[ <all= h ] Parameter Value Include |+

e View Scale 1:100 O

IFIoor, Structural, Area Plans vl Scale Value 1 o
Display Model Normal |

Hames: Detail Level Medium [} 3

<HNone> Parts Visibili Show QOriginal

Architectural Plan - v on -nona =

Electrical Plan V/G Overrides Model Edit... |

V/G Overrides Annota Edit.. ]

Plumbing Plan - .
V/G Overrides Analyti Edit... O —
V//G Overrides Import Edit... |
V//G Overrides Filters Edit... O
V//G Overrides RVT Lin Edit... |
Model Display Edit... O
Shadows Edit... O
Sketchy Lines Edit... O

o E P Show Views Lighting Edit... O i

Vewkenoe -

Primary Range
Top: |Level Above (Pigtro) v Offset:  0.00
Cut plane: [Associated Level (0 Parter, v] Offset:  120.00

| Associated Level (0 Parter]

| Associated Level (0 Parter]

J [ e ]|
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7. Ustaw wydajnosci poszczegdlnych urzadzen. W tym celu zaznacz element (lub kilka jednoczesnie) i wpisz wartosé w
polu Flow znajdujgcym sie pod wstazka. Zaakceptuj zmiane klikajgc Enter.

& Cope ~ [ 1 ]

@Cut v l_';= g*

N

b

Paste

M- YRR AN
Select = | Properties | Clipboard Geometry
Wodify | Air Terminals Flow: 30.0 m*/h

W celu_zaznaczenia' kliku kolejnych urzadzen, wcisnij i przytrzymaj

klawisz [ctrl] na klawiaturze, a nastepnie klikaj lewym przyciskiem

CT R L myszy na obiekty, ktdre chcesz zaznaczy¢ chcesz zaznaczy¢

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,24_Tworzenie_instalacji.rvt”
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59. PROWADZENIE PRZEWODOW

1. W zaktadce Systems kliknij przycisk Duct i w oknie Properties wybierz rodzaj kanatu.

Systems

= (v ] 8 Duct fitting [In g’

'ﬁ Duct Accessory

Medify| Duct Duct Flex Air Mechanical
ceholder |y Convertto Flex Duct  Duct Terminal | Equipment
Select = HVAC 3 | Mechanical
Properties x
Round Duct
Pressed Radius Bend / Shoe ¥
Branch

Owval Duct

~Segmented Bend / Shoe Branch

s Segmented Bend / Tee

Rectangular Duct

~ Flanged Radius Bend / Shoe Branch

‘ Flanged Square Bend / Tee

Round Duct

~ Pressed Radius Bend / Shoe Branch

~Segmemed Bend / Equal Tee

Maost Recently Used Types
Round Duct : Pressed Radius Bend / Shoe Branch

2. Zwrdé uwage na prawidtowe ustawienie wymiaru kanatu, rzednej wysokosci, pietra, rodzaj systemu.

Modify | Ducts Diameter: - a8259.00 cm -

Properties X

Round Duct
Pressed Radius Bend / -
Shoe Branch

Ducts (1) « | Hg Edit Type

Constraints A .
Horizontal Justifi....Center _‘
Vertical Justificat... Middle
Reference Level :0 Parter
Offset
Start Offset
End Offset

Slope 0.0000%
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3. Rysowanie kanatu zacznij od klikniecia w miejscu poczatku odcinka oraz w miejscu jego zakoriczenia. By dodac kolejny

segment, kliknij ponownie w kolejnym potozeniu.

[ T
f 1250 -

125¢

1350 |

4. W celu dotaczenia prostopadtego kanatu do gotowego segmentu kliknij na osi lub krawedzi istniejgcego kanatu, gdy
pojawi sie tam rézowy strzatka (namierzanie, podobnie jak w AutoCadzie). Analogicznie mozesz przedtuzac istniejgce
juz odcinki kanatow.

[ e n |
L T o~ 7] |

g lVerticaI and Nearest. 125 @ 250]

167.94
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Rozprowadz przewody w budynku.

@

(@)

O

F =

T =reo— —

e —— o

= b

Kuchnia

Pokdj 1 ‘
|

-— O -
'

@|°E$
M |

P e

W celu przyporzadkowania danych kanatéw do odpowiedniego systemu (nawiew/wywiew) zaznacz jeden z kanatéw,
a nastepnie w oknie Properties wybierz odpowiedni System Type

Round Duct
Pressed Radius Bend /
Shoe Branch

Ducts (1)

Horizontal Justifi..

-] Edit Type

..Center

Vertical Justificat.

..Middle

-

-

Reference Level

0 Parter

Offset

258.00

Start Offset

259.00

End Offset

259.00

Slope

0.0000%

Mechanical
System Classific...

System Type

System Mame

Properties help

Exhaust Air

110.00

10245

25900
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Tworzeniepionowych odcinkéw-utatwiajg przekroje. Utworz takie widoki, ktére pokazg interesujace
Cie obiekty w sposdb, ktdry utatwi rysowanie.

7. By przejs¢ do widoku przekroju, kliknij na niego prawym przyciskiem myszy i wybierz opcje Go to View.

View

« Render @ Q -~ Plan Views
1 1
p -—

g Render in Cloud 3D Section Callout 4+ Elevation ~
ﬁ Render Gallery View - n T
¥ | ql{lljl Creat
Kuchnia Kuchnia

I,

]

\
Rl

&
Vertical id‘a

e

Czesto do._utworzenia skomplikowanych potaczen konieczna jest praca na kilku widokach
i przekrojach jednoczesnie, poniewaz nie wszystko da sie utworzyé korzystajac tylko z widoku z

gory.

Podczas pracy na wielu widokach jednoczes$nie
WT duzym utatwieniem jest podziat ekranu roboczego
tak, aby wszystkie widoki byty ustawione obok
siebie. W tym celu wpisz na klawiaturze [w]+[t]
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RZUT PARTERU

I u o Po_ddasze
- @WH 1252 ||§\ 600

—
=
;

Floors : Floor : Generic 300mm ] ]

Pietro
I RS ¥ )

PRZEKROJ

RZUT PIETRA

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,24_Tworzenie_instalacji.rvt”
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60. PODLACZANIE URZADZEN (PRZEWODY ELASTYCZNE)

Systems

1. Kliknij przycisk Flex Duct w zaktadce Systems.
Modify| Duct  Duct
Select =

2.

) & Duct Fitting
) Duct Accessory

Placeholder m Convert to Flex Dy

W =

Flex Air
uct Terminal

HVAC

Ustaw kluczowe parametry takie jak srednica, typ systemu czy poziom, na ktérym bedzie prowadzony przewdd.

'r = i~ C * |l

N X Kene -2

Modify II paste — |O QT =@
=p - B | Join -~ i€ &

Select « | Properties | Clipboard Geometry

I odify | Place Flex Duct
Properties

| Diameter: 125
-4

Flex Duct Round
Flex - Round

New Flex Ducts
Constraints

v] Edit Type

1

s

Properties help

Reference Level 10 Parter [
Graphics A=

Flex Pattern éSingIe Line e
Mechanical &

System Classifica... iSupply Air

System Type Supply Air %q“:]

System Name

System Abbrevia...

Size Lock [

Loss Coefficient  i0.000000
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3.

By wstawi¢ element, kliknij w miejscu zakonczenia wczesniej wstawionego kanatu, a nastepnie po pojawieniu sie
rézowego koétka kliknij ponownie na srodku wybranego urzadzenia.

Point. Connector 125 @ 239 : Supply Air

- P

4. Aby zmieni¢ przebieg przewodu elastycznego, zaznacz go jednokrotnym kliknieciem, a nastepnie chwy¢ za kétko
i przesun je (zawsze wystepujg dwa kétka umozliwiajgce zmiane potozenia przewodu elastycznego).

5. Podtaczenie przewodu elastycznego w miejscu innym niz zakoniczenie kanatu przebiega tak samo jak podtgczanie
prostopadtego kanatu opisane w podrozdziale Prowadzenie przewodow.

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,24_Tworzenie_instalacji.rvt”
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61. WSTAWIANIE PRZYBOROW SANITARNYCH

1. W oknie Project Browser znajdz widok parteru w dziedzinie Plumbing.

E---:I?: Views (Discipling)
----- Coordination
E| ----- Mechanical

| »

0 Plumbing
1 Plumbing
Poddasze Plumbing

~-3D Plumbing

=i Elavatinne (Ruildina Flevat ™
< | 1] I P

2. Jesli nie ma takiego widoku na liscie przejdz do zaktadki View i kliknij przycisk Plan Views, a w nim wybierz opcje Floor
Plans.

View

@ Q [S1 Plan Views ~| [ Draftir

Section Callout Iﬂﬂoor Plan
"u"IEW v _

eflected Ceiling Plan

Plan Region

Structural Plan

Area Plan
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3. W nowym oknie odznacz opcje Do not duplicate existing views i kliknij przycisk Edit Type...

Type

Floor Plan - ] ’ Edit Type...
Select one or more levels for wi t to
create new views.

Pietro
Poddasze

Do not duplicate existing views

I 0K l [ Cancel

4. W kolejnym oknie kliknij na przycisk wyboru szablonu.

Type Properties
Family:

Type:

ISystem Family: Floor Plan

I Floor Plan

Type Parameters

Callout Tag

éCaIIout Head w 3mm Corner Radius

Parameter Value

Reference Label

iSim

View Template applied to new views

New views are dependent on template

] |Mechanical Plan| }

<< Preview
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5. A nastepnie wybierz szablon hydrauliczny (Plumbing Plan)

e

View Templates

Discipline filter:

)

[ <all>

View type filter:
[Flonr, Structural, Area Plans

7]

Names:

<None>
Architectural Plan
Electrical Plan
Mechanical Plan

Plumbing Flan

™ [E 79  []show Views

View Properties
Number of views with this template assigned: 0
Parameter Value Include | =
View Scale 1:100
Scale Value 1. 100
Display Model Normal I
Detail Level Medium £
Parts Visibility Show Original
V/G Overrides Model Edit...
V/G Overrides Annota Edit...
V/G Overrides Analyti Edit... P
V/G Qverrides Import Edit...
V/G Overrides Filters Edit...
V/G Overrides RVT Lin Edit...
Model Display Edit...
Shadows Edit..
Sketchy Lines Edit...
Lighting Edit... -l
0K I ’ Cancel I i Apply ] ’ Help

Type

Zaakceptuj zmiane i zamknij wszystkie okna poza oknem New Floor Plan. Zaznacz w nim wszystkie poziomy,
dla ktérych chcesz utworzyé widoki hydrauliczne i kliknij przycisk OK.

New Floor Plan ‘

Floor Plan

v] ’ Edit Type...

Pie
Poddasze

Select one or more levels for which you want to
create new views.

Do not duplicate existing views

e BTN
‘s

o
Fa
A
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7.

W oknie Project Browser pojawig sie nowe widoki

Project Browser - plik do tworzenia instalagi X

- West - Mech

= Floor Plans
-0 Parter(1)

= 3D Views

- 3D Plumbing

= Elevations (Building Elevatit
------- East - Plumbing

- North - Plumbing

| T |

W zaktadce Systems kliknij przycisk Plumbing Fixture.

& \:—;, = B) Pipe Fitting % m

Pive Accessory | | TS
Pipe Pipe Parallel m = Plumbing Sprinkler

Placeholder Pipes % Flex Pipe Fixture
Plumbing & Piping ¥

Z rozwijanej listy w oknie Properties wybierz interesujace Cie urzadzenie.

Properties x

—=
Sink - Island - Single b=
455 mmx455 mm - Public
b
‘ Sink - Island - Single Q

455 mmx455 mm - Private

| 455 mmx455 mm - Public |

Q Water Closet - Flush Valve - Wall Mounted

| Private - 6.1 Lpf |

Private - Flushing Greater than 6.1 Lpf
Public - 6.1 Lpf
Public - Flushing Greater than 6.1 Lpf
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10. A nastepnie wstaw je w budynku klikajagc w odpowiednim miejscu na rzucie.

©

tazienka

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,,24_Tworzenie_instalacji.rvt”
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62. PODLACZANIE URZADZEN (ZADAWANIE SPADKOW)

1. Utworz przekrdj wybierajac przycisk Section w zaktadce View w sposéb, ktdry utatwi prowadzenie instalacji

View

-

@ Q (-ﬂe Plan Views * |= Drafting View
3D

Section Callout

-

.
View

5 sSchedules ~

4 Elevation ~ ﬁ:aj Duplicate View ~ o&- Scope Box

E Legends ~

Create

<6

o

tazienka

—

1

2. Przejdz do widoku przekroju, klikajac prawym przyciskiem myszy i wybierz polecenie Go to View. Zmien poziom

szczegotowosci widoku przekroju na Fine.

Poddasze @
600

Pigtra G
300

0 Parter G
o

U Coarse
&= Medium
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3. Kliknij na urzadzenie, a nastepnie zaznaczony na rysunku ponizej przycisk Create Pipe.

mm

BMJ—

48.50
\K
/Ee;f

80 T(\rr
ut

4. By doda¢ automatycznie ustawiany spadek, w pasku Sloped Piping zaznacz Slope Down, a w polu Slope Value wybierz
zadang wartosc¢ spadku.

~% Slope Off  Slope Value:
/A Slope Up 1:40.00 x
¢ Slope Down Show Slope Tooltip

Sloped Piping

5. Zauwaz, ze Srednica przewodu dostosowata sie automatycznie do Srednicy wyjscia z elementu. Dla poziomych
odcinkdw instalacji, program automatycznie dobiera spadek i w odpowiedni sposdb ustala ich rzedne.
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6. Przejdz do widoku rzutu. Jesli rury nie sg widoczne, dostosuj odpowiednio opcje View Range i Discipline w zaktadce
Properties. Potgcz rury podobnie jak na rysunku.

Y azienka

5

I Hori | /
I E— ! Horizontal / )

7. Po przejsciu do odpowiedniego przekroju lub widoku 3D widzisz, ze przewody utozone sg z zadanym spadkiem.

”

Efekt tego ¢wiczenia znajduje sie w pliku ,24_Tworzenie_instalacji.rvt
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63. PRZEGLAD INSTALACJI

1. Istnieje wiele sposobow wyswietlania instalacji w budynku. W nastepnych krokach opisano jeden z nich. Wigcz widok
3D. Jesli budynek wyglada tak jak ponizej, opcja decydujgca o sposobie wyswietlania (Discipline) jest ustawiona jako
Coordination.

2. By zmieni¢ sposdb wyswietlania znajdz parametr Discipline w oknie Properites i zmien jego warto$¢ na Mechanical.

Properties X

@ 3D View -

3D View: {3D} ~ | & Edit Type
Graphics A .
View Scale 1.100
Scale Value 1 100 =
Detail Level Fine
Parts Visibility Show Original
Visibility/Graphic... [ Edit...
Graphic Display ... Edit...
Discipline Coordination

Show Hidden Lin... By Discipline

Default Analysis ... :None
Sub-Discipline HVAC

Coim Mimsh Ll

Properties help Apply

Autorzy publikacji: Patryk Kotun,
Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz

Program Zintegrowanego w &
gram Zintegrowanego arronay (TR P
Modelowania Informaciji o KO0 NAUKOWE STUDENTOW
szkolenia: \% £ BUDOWNICTWA
Ry OF

o Budynku (PZMIOB) MANUFACTURE Recenzent: mgr inz. Szymon Dorna
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3. W celu wyswietlenia tylko jednego systemu ,,najedz” kursorem na jeden z jego elementdéw i wcisnij kilkukrotnie
klawisz Tab na klawiaturze, az do momentu podswietlenia catego systemu. Nastepnie kliknij na przycisk Temporary
Hide/Isolate (symbol okularéw) i wybierz opcje Isolate Element.

Apply Hide/Isolate to View

Isolate Category
Hide Category
Isolate Element

Hide Element

Reset Temporary Hide/Isolate
1:100 B %k & G R M B2 0 & M <

W celu-zaznaczenia wszystkich potgczonych ze
sobg komponentéw uzyj przycisku TAB. Wskaz
kursorem jeden z elementéw, a nastepnie
kilkukrotnie  wcisnij  przycisk  [Tab] na
klawiaturze.

By ponownie wigczyé widocznosé.wszystkich obiektéw, kliknij ponownie na Temporary Hide/Isolate |i
wybierz opcje Reset Temporary Hide/Isolate.
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64. OBLICZENIA | WYMIAROWANIE PRZEWODOW

Program automatycznie sumuje strumienie przeptywu cieczy czy powietrza w instalacji. Aby wykonat to
poprawnie nalezy zwréci¢ uwage na poprawnosc:

- przypisania urzadzen i przewodéw do odpowiednich systemow,

- zadania odpowiednich wydatkéw,

- potaczen miedzy elementami (narzedzie zostanie omowione w nastepnych krokach),

- uzywania dziatajacych i sprawdzonych ksztattek (rodzin revitowych).

W celu sprawdzenia poprawnosci dziatania instalacji upewnij sie, ze wszystkie elementy instalacji sg ze sobg
potgczone oraz zgodnos¢ sumy wszystkich wydatkow urzadzen.

Zaznacz koncowy odcinek instalacji i zweryfikuj w oknie Properties czy warto$¢ Flow jest réwna sumie wydatkéw
urzadzen.

Properties X
Round Duct
Pressed Radius Bend / Shoe =
Branch
Ducts (1) ~ | £8 Edit Type
Area 0.275 m? B
Mechanical - Flow A
Flow 240.0000 m*/h ¢S
Additional Flow 0.0000 m*/h F
Velocity 543 m/s
Friction 3.3908 Pa/m

Pressure Drop 237 Pa
Velocity Pressure i17.75 Pa
Reynolds number (45246822822
Dimensions
Size 125@

| . T . -1 TAr N @
Properties help

»»

Zaznacz catg instalacje. Zatwierdz lewym przyciskiem myszy. Po wykonaniu tej czynnosci pojawi sie przycisk Duct/Pipe
Sizing. Kliknij go.

System Duct/Pipe | Show Related | Filter =
Inspector  Sizing Warnings % Edit

Analysis Warning Selection
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4. W kolejnym oknie wybierz wedtug jakiego kryterium chcesz wymiarowac przewody. Do wyboru sg na przyktad
predkos¢ czy jednostkowa strata cisnienia. W polu wpisz warto$¢ graniczng parametru. Istnieje rowniez opcja
ustawienia ograniczen dla przewodow prostokatnych dotyczacych wymaganej wysokosci lub szerokosci.

Duct Sizing
Sizing Method
s

©) Only © And ©or

Friction: 0.82 Pa/m

Constraints

Branch Sizing:
|Calculated Size Only v

Restrict Height

Restrict Width:

5. Po kliknieciu przycisku OK program automatycznie dostosuje wymiary przewoddow zgodnie z ustalonym kryterium.
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65. INSPEKCJE PRZEWODOW

Ponizsze narzedzie pozwala na sprawdzenie w tatwy sposéb najwazniejszych parametréw kazdego elementu uktadu.
Zaznacz caty instalacje, a nastepnie wiacz narzedzie System Inspector z zaktadki Analysis.

TR Create/Modify  BMobject® _ Extensions Mo
IS
fas] LOad

1.

System Duct/Pipe  Show Related | Filter ’L
Inspector  Sizing Warnings Q,g Edit
) I‘-iL‘:'SiS Warning Selection

pu,

2. Nastepnie kliknij przycisk Inspect.

& ¢ X

Inspect  Finish Cancel

Systemn Inspector

Po wskazaniu kursorem poszczegdlnych fragmentéw instalacji wyswietlajg sie teraz parametry przeptywajgcego
strumienia. Wartosci podane przez program nie nalezy traktowaé jako bezbtednych. Zawsze nalezy weryfikowac

wyniki prezentowane przez program.

4. W celu wytgczenia narzedzia kliknij Finish lub Cancel.
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66. WYKRYWANIE NIEPODLACZONYCH ELEMENTOW INSTALACJI

1. W zaktadce Analyze w pasku Check Systems wtgcz narzedzie Show Disconnects.

R EE @ P
Space Space Space Zone 3) =

Separator Tag EE
Spaces & Zones - Check Systems - Color Fill

2. Wyswietli sie okno, w ktérym wybierz, ktérej instalacji btedy majg zosta¢ wyswietlone.

Show Disconnects Options .

IE Duct
Pipe
Cable Tray and Conduit

Electrical

[

3. Program zaznaczy miejsca, w ktorych instalacja jest niepodfgczona.
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67. WYKRYWANIE KOLIZJI

1. W zaktadce Collaborate kliknij przycisk Interference Check -> Run Interference Check.

| R | B

Copy/ _ Coordination _Coordination Reconcile
Manitar Review Settings Hosting

Coordinate
Run Interference Check

é_‘g Show Last Report

2. W nowym oknie wybierz miedzy jakimi elementami chcesz wyszukac¢ kolizje.

T W N

Categories from Categories from
Current Project A ] ’Current Project A
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—
Interference Report

Group by: ’Categnry 1, Category 2 VI

W kolejnym oknie zostang wyswietlone wszystkie kolizje miedzy wskazanymi grupami elementéw. By dowiedziec sig,
ktérych elementéw dotyczy i gdzie znajduje sie w modelu, kliknij na nig i wybierz przycisk Show.

Message

------- Walls : Basic Wall : Generic - 200mm : id 697122

Walls

Walls

Walls

Walls

Walls

11 stycznia 2015 05:25:37

Note: Refresh updates interferences listed

| [ epore.

[ Refrean

||||||||||||||||||||

7
ERANANNNRA NS RE RN R

SCCREKLS

,00

SREHXL
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68. RAPORTY (OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU)

1. Program pozwala na wykonywanie koncepcyjnych raportéw zuzycia energii oraz przygotowanie raportu obcigzen
cieplnych i chtodniczych dla pomieszczen i stref budynku. By tego dokonac przejdz do zaktadki Analyze i kliknij przycisk
Energy Settings.

;@ ¢ @
-l | [T
Modify rﬁ“ Energy Enable Run Energy Results &
g..- Settings &\ ocel Simulation Compare

Select =

nalysis

2. W oknie, ktoére sie pojawi, mozesz ustawic informacje dotyczgce konstrukcji budynku, sposobu uzytkowania,
lokalizacji czy wyposazenia technicznego budynku.

T

| Parameter ‘ Value ‘;
Building Type (Office -
Location London, UK
g :
Il Export Category Spaces
Export Complexity Simple with Shading Surfaces
Project Phase Mew Construction
Sliver Space Tolerance 300.0
Building Envelope Use Function Parameter ||
Analytical Grid Cell Size 9144
Building Service VAV - Single Duct
Building Construction <Building>
Building Infiltration Class MNone
Export Default Values
Re

Analytical Space Resolution
Analytical Surface Resolution

3. Zatwierdz dokonane zmiany przyciskiem OK. Wybrane ustawienia zostang wykorzystane przy wykonywaniu obliczen.
Nastepnie ponownie w zaktadce Analyze kliknij przycisk Reports -> Heating and Cooling Loads.

EEHE
(-1 ]
& ' Structur...
B 5=
Check Systems Color Fill -

B & PR & @

Heating and Panel  Schedule/ Duct Pressure Pipe Pressure
Cooling Lggds Schedules Quantities Loss Report  Loss Report
KQ\ Reports & Schedules

v
s i,

Lo
A
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4. W nowym oknie wyswietlajg sie zdefiniowane na poczatku przestrzenie w budynku. Przestrzenie nalezy wstawi¢ we
wszystkie pomieszczenia w budynku tak, aby wypetniaty catg ich objetos¢. Po prawej stronie znajduje sie lista

parametréw, ktére okreslalismy w poprzednim kroku.

Heating and Cooling Loads

5. W tym samym oknie przejdz do zaktadki Details. Po rozwinieciu pozycji Default pojawia sie zdefiniowane uprzednio

pomieszczenia.

General | Details|

Parameter Value
Building Type Office
Location Warszawa, Polska
Ground Plane 0 Parter
Project Phase New Construction
Sliver Space Tolerance 300.0
Building Envelope Use Function Parameter
Building Service VAV - Single Duct
Building Construction <Building >

Building Infiltration Class :None

@ Report Type Standard

Use Load Credits O

Calculate ][Saue Setlmgs” Cancel

,

‘ 4

General ‘ Details ‘

(@ Spaces () Analytical Surfaces
g
& [ Default
£ 1Kuchnia
£y 2Pokéj2
£ 3Poksj1
2 4Poksj3
£ Glazienka
£ 6Poksj4
£ 7Korytarz
Space Type:
‘ <Building> ‘ )
Construction Type:
People:
Electrical Loads

Calculate | [Save Settings] [ cancel |
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6. Woybierz jedno z pomieszczen. W tym miejscu mozesz okresli¢ parametry poszczegdlnych przestrzeni. Po kliknieciu
przycisku z trzema kropkami pojawi sie okno, w ktéorym mozesz zdefiniowac typ przestrzeni.

Space Type:
<Building>

Construction Type:

<Building=

People:

0.3724 People : 28.571 m2 Area per Person

Electrical Loads:

Lighting: 114.53 W : Power: 148.89 W

7. W nowym okienku po lewej stronie znajduje sie lista wczytanych do programu typéw przestrzeni. W jego prawej
czesci znajdujg sie parametry konkretnej przestrzeni, ktére program przyjmuje do obliczer. Parametry sg tu wstepnie
okreslone, lecz mozesz je zmieni¢ wedtug wtasnego uznania.

Filter: Enter Search Words
- Parameter Value
Active Storage
Active Storage - Hospital/Healthcare
AirfTrain/Bus - Baggage Area
Airport - Conoours?-}g . s Area per Person 28.571 m?
Atrium - Each Additional Floor Sensible Heat Gain per person 7327 W
Atrium - First Three Floors -
Audience/Seating Area - Penitentiary Latent Heat Gain per person 58.61 W
Audience/Seating Area - Exercise Center Lighting Load Density 10.76 mez
Audience/Seating Area - Gymnasium - 5
Audience/Seating Area - Sports Arena Power Load Density 13.99 W/m
Audience/Seating Area - Convention Center Plenum Lighting Contribution 20.0000%
Audience/Seating Area - Motion Picture Theatre -
Audience/Seating Area - Performing Arts Theatre Occupancy Schedule Common Office Occupancy - 8 AM to 5 PM
Audience/Seating Area - Religious Lighting Schedule Office Lighting - 6 AM to 11 PM
Audience/Seating Area - Police/Fire Stations - = -
Audience/Seating Area - Court House Power Schedule Office Lighting - 6 AM to 11 PM

Audience/Seating Area - Auditorium

Bank Customer Area

Banking Activity Area - Office

Barber and Beauty Parlor

Card File and Cataleguing - Library
Classroom/Lecture/Training - Penitentiary
Classroom/Lecture/Training

Confinement Cells - Penitentiary

Confinement Cells - Courthouse

Conference Meeting/Multipurpose
Corridor/Transition

Corridor/Transition - Manufacturing Facility
Corridors with Patient Waiting Exam - Hospital/Heal
Court Sports Area - Sports Arena

Courtroom - Courthouse T
< I | 3

L o ||m.u
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Po dokonaniu odpowiednich zmian i zatwierdzeniu ich przyciskiem OK, kliknij przycisk Calculate.

Heating and Cooling Loads

—————————————eee

L W W

-

‘nge[all Details ‘

@ Spaces @Anaryt\cal Surfaces

=7 Building Model
- Default
£ 1Kuchnia
& 2Pokéj2
£ 3Pokdj1
£ 4Pokdj3
& Stazienka
£ 6Poksj4
£ 7Korytarz

Space Type:

<Building>

Construction Type:

<Building>

People:

0.3724 People : 28.571 m? Area per Person

Electrical Loads:

Lighting: 114.53 W : Power: 148.89 W

E R O

N

y | coleulate | [save setings| | cancel I.:a

Efektem pracy jest wygenerowany raport dotyczacy obcigzen grzewczych i chtodniczych obiektu.

Project Summary

Location and Weather
Project Project Name
Address
Calculation Time 11 stycznia 2015 05:01
Report Type Standard
Latitude 51.50°
L -0.12°
Summer Dry Bulb 29°C
Summer Wet Bulb 20°C
winter Dry Bulb -2°C
Mean Daily Range 3°C
Building Summary
Inputs
Building Type Office
Area (m?) 108
Volume (m?) 291.80
Calculated Results
Peak Cooling Total Load (W) 3,525
Peak Cooling Month and Hour July 16:00
Peak Cooling ible Load (W) 3,315
Peak Cooling Latent Load (W) 210
Maximum Cooling Capacity (W) 3,525
Peak Cooling Airflow (m*/h) 884.2
Peak Heating Load (W) 1,921
Peak Heating Airflow (m*/h) 367.4
l
Cooling Load Density (W/m?) 32.69
Cooling Flow Density (Lf(s-m?)) 2.28
Cooling Flow / Load {L/{s-kW)) 69.67
Cooling Area / Load (m*/kW) 30.59
Heating Load Density (W/m?) 17.81
Heating Flow Density (L/(s-m?)) 0.95

Wszystkie utworzone w programie raporty obcigzen cieplnych i chtodniczych mozesz znalezé

Project Browser.

v
s i, »
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1.

2.

69. RAPORTY STRAT CISNIENIA DLA INSTALACJI

Innym typem raportéw, ktére mozna utworzyé w programie sg raporty dotyczgce parametrow instalacji. W zaktadce
Analyze kliknij przycisk Report & Schedules -> Duct Pressure Loss Report.

> B

Structur...

Color Fill

H =

-

Heating and Panel  Schedule/ Duct Pressure Pipe Pressure

Cooling Loads Schedules titi
Re j

Woybierz jakiego systemu instalacyjnego bedzie dotyczyt raport.

Loss Report  Loss Report

Duct Pressure Loss Report - System Selector ‘

f ™™

Systems

Only the systems with Calculation set to All are listed below.

[ Systern Type Filter

techanical Exhaust Air 1

tMechanical Supgphy Air 1

Select Al l [ SelectMNone l [ Irvert Selection l
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3. W kolejnym oknie mozesz wybraé, jakie informacje dotyczace kanatéw wentylacyjnych majg zosta¢ wyswietlone
w raporcie. By wygenerowac zestawienie kliknij przycisk Generate.

Duct Pressure Loss Report Settings { [EJ J

Report Format: [<deﬁiull> vH Save ” Delete ]
Auwailable Fields Report Fields (in order)
- Flow
Equivalent Diameter Size
Free Size Velocity
Height Velocity Pressure
Hydraulic Diametar RIS Length
Overall Size Loss Coefficient
Reynolds number Friction
Width
-
Move Up I [ ove Down ]

E Display system information

[] Display the critical path

|| Display duct or pipe pressure lass by section
|| Display fiting and accessory pressure loss by section

@ Open the Fressure Loss Report directly after created

y‘ Generate ] [ Cancel ]
L rd l =

4. Woybierz lokalizacje, w ktérej chcesz zapisaé plik z raportem oraz nadaj mu nazwe.

5. Program generuje raport, w ktérym znajduje sie zestawienie wszystkich przekrojoéw obliczeniowych, strat cisnienia
na kazdym z nich oraz przeptywdw. Znajduje sie tam réwniez lokalizacja sciezki krytycznej wraz z wartoscig straty

s . .
cisnienia.
Fittings 30.0m?h - 0.7m/s - 0 0.0Pa
7 % 14.2 Pa
ir .
Terminal 30.0m?/h - - - - 14.0 Pa
‘Duct 30.0m?/h - 0.7 m/s 163 - 0.1Pa
‘Fittings ~ 30.0m%h - 0.7m/s - 0 0.0Pa
8 A 14.1Pa
“Air 3 i 3 3 3
Terminal 30.0 m*/h 14.0 Pa
Duct 30.0m3/h - 0.7 m/s 103 - 0.1Pa
Fittings 30.0m3/h - 0.7m/s - 0 0.0 Pa
9 i 14.1Pa
ir S
Terminal 30.0m3/h - - - - 14.0 Pa
Duct 60.0 m3/h 125¢ 1.4m/s 46 - 0.1Pa
10 L 0.1Pa
Fittings 60.0m3*/h - 1.4m/fs - 0 0.0Pa
Duct 120.0 m*/h 125¢ 2.7 m/s 349 - 3.4Pa
11 . 3.4Pa
Fittings 120.0 m3/h - 2.7m/s a 0 0.0Pa
Duct 30.0m*/h 1250 0.7 m/s 256 - 0.2 Pa
Fittings 30.0m?h - 0.7m/s - 0 0.0Pa
12 " 14.2Pa
ir 5
Terminal 30.0m?/h - - - - 14.0 Pa
Duct 30.0m3/h 1250 0.7 m/s 118 - 0.1Pa
Fittings 30.0m3/h - 0.7 m/s - 0 0.0 Pa
13 i 14.1Pa
ir N
Terminal 30.0m?h - - - - 14.0 Pa
14 Duct 60.0 m*h 125¢ 1.4m/s 122 - 0.3 Pa 0.3 Pa
Duct 30.0m?/h 1259 0.7 m/s 299 - 0.2 Pa
15 il 14.2 P
Ar . 30.0m?/h - - - - 14.0 Pa ?
Terminal
Critical Path : 4-11-14-15 ; Total Pressure Loss : 20.3 Pa

Analogiczny raport mozesz przygotowac dla instalacji rurowej. Otrzymane obliczenia nalezy
zawsze zweryfikowac.
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70.

LEGENDY PRZEWODOW

1. W programie Revit znajduje sie wiele narzedzi pozwalajgcych analizowac instalacje. Jednym z nich jest Color Fill.
W zaktadce Analyze kliknij przycisk Duct Legend. Dwa pozostate dotycza odpowiednio rur oraz przestrzeni. Legendy
dotyczace przestrzeni zostaty opisane w rozdziale drugim.

i i~

Space

WE ° ¢ [
Space Space Zone "%

Separator Tag

-

Spaces & Zones « Check Systems

Reports...

=1

Color Fi

2. Poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy w obszarze rysowania umiesc legende. Pojawi sie okno, w ktérym nalezy
wybra¢ na jakiej podstawie maja by¢ kolorowane kanaty, wedtug predkosci lub strumienia przeptywu.

Choose Color Scheme ‘

A color scheme has not been assigned to the view.
The legend will appear blank. To apply a color scheme to the
view, choose a scheme and press OK.

Color Scheme: | puct Colour Fill : Flow, .7

<nonex

Duct Colour Fill - Flow

Duct Colour Fill - Velocity

3. Program automatycznie dostosuje kryteria w legendzie i pokoloruje ksztattki i kanaty w bardziej czytelny sposéb.

{
| POROT ™
tazienka

[ s ]

I
.
= —

2t
xg
2
N
|—

SIS

©)

B 0.0 mh
e — I 50.0 mh

B 1200 me/h
1700 mh

=
Pokej4 it
— | | B 60.0 m/h
e |
| |



http://www.bimmanufacture.com
http://www.put.poznan.pl
http://www.knsb.put.poznan.pl
http://www.knis.put.poznan.pl/

4. Kliknij lewym przyciskiem mysz na legende, a nastepnie wybierz opcje Edit Scheme.

P &EMBE 2™ o0 =[G 8
(-n-) S O 5“1 = §:I ® = \/}‘ T II:l*' EIE:QE Sciii:ne

Modify View Measure Create Scheme

5. W oknie Edit Color Scheme mozesz dowolnie zmieniac kolory oraz przedziaty, wedtug ktérych majg by¢ formatowane
kanaty. Mozesz dodac tez wtasny schemat wyswietlania na podstawie dowolnego parametru instalacji.

Schemes Scheme Definition 7
Category: Title: Color: (@) By value
|Ducts ~| Duct Colour Fill Legend |Flow v| 8y range
(none) Value Visible L Color Fill Pattern Preview
Duct Colour Fill - Flow e S Py
Duct Colour Fill - Velocity 1 130.0m"/h ?. RGB153-05 |Solid fill |  VYes
I 2 [530.0 m*/h . RGB 238-08 Solid fill
3 |60.0 m*/h B RGB 238-00 |Solid fill
L 4 (1200 m*/h M RGB 221-00 {5Solid fill
_ |5 [1700m°n | RGB 255-17 Solid fill
6 |240.0 m/h RGB 000-17 {Solid fill
O E H
Options

[ Jinclude elements from links

¢\Nl!-m;,,’
b“A
7 A
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Ponownie dziekujemy osobom, ktére pomogty stworzy¢ ten poradnik. Dziekujemy tez Wam, osobom, ktére

przeczytaty ten skrypt. Mamy nadzieje, ze nie tylko nauczyt Was podstaw programu, ale gtéwnie zainteresowat ideg BIM.

Gdybyscie chcieli sie z nami skontaktowac, mozecie to zrobi¢ pod adresem email szkolenie.bim@gmail.com

Patryk Kotun, Artur Tomczak, Jakub Turbakiewicz
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